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les avantages de TAL936, 

Trois voies sous 3A 

SOIT 200 W UTILES , 

SANS ECHAUFFEMENTS INUTILES 

Grace A son transformateur torique et 
a sa ventilation controlee et 
silencieuse : 
plus de dissipateurs exterieurs 

Double isolation par rapport 
au secteur 

Label de securite GS 

CERTIFICAT N° S 9591010 

Une veritable troisieme voie avec 
affichage de la tension ou du courant 

Emploi aise GRACE aux commandes 

DIGITALISEES : UNE PRESSION SUR UNE TOUCHE 
ET LE MODE DE FONCTIONNEMENT DESIRE 
EST SELECTIONNE 
Y COMPRIS LA MISE EN SERIE OU 
EN PARALLELE 
ET LA LECTURE EST DIRECTE ! 




alimentation AL 936N^§ 



es principales 
0a30V/2x0a3A 
1 x±0a30V/0a3A 
1 x0a30V/0a6A 
1x0a60V/0a3A 


separe 
tracking 
parallele 
serie 


Sortie auxill 
2a5,5V/3 
5,5 Va 15 V 
lectu 






la nouvell e ref erence professionnelle 
592,57 € TTC TOUlt 



3 887,00 FF ttc 



en 1 






alimentation AL 936 



ses avantages 



Une seule pression 
sur une touche pour l'utiliser en 
separe, tracking, serie ou parallele 
avec lecture directe pes valeurs 

mlse sous tension et hors tension 
de la charge, 
sans debrancher les cordons* 

Connexion et deconnexion 
automatique de la charge, 
a chaque changement de 
configuration* 

reglage de icc sans 
deconnecter la charge 

Troisieme voie avec affichage digital et 
commutation 5v fixe ou variable 15v 

(*Voies maTtre et esclave) 
alimentation AL 936 



Sorties principales Sortie auxilliaire 

2x0a30V/2x0a2,5A separe 1x5V/2,5A 

ou1x±0a30V/0a2,5A tracking ou 1x1a15V/1A 
ou1x0a30V/0a5A parallele 
ou 1 x a 60 V / a 2,5 A serie 



simplifier. . . securiser... actualiser. . . 




en vente chez votre fournisseur 
de composants electroniques 
ou les specialistes 
en appareils de mesure 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 

Nom Adresse 

Ville Code Postal 

OlO 59, Avenue des Romains - 74000 ANNECY s 33(0)4 50 57 30 46 - FAX 33(0)4 50 57 45 19 
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bh coo« B * xu " Un electrostimulateur neuromuscular 8 

Description et realisation 

Cet appareil ideal, moderne et d'une grande diver- 
site d'emplois, repond aux attentes des athletes, 
aux exigences des professionnels de la remise en 
forme comme aux espoirs de tous ceux qui sou- 
haitent ameliorer leur aspect physique. II propose 
plusieurs programmes de musculation, d'amincissement, de tonifica- 
tion, de preparation et de soin des athletes. 

Une interface pour les images HRPT 22 

Le signal demodule present a la sortie du recepteur 
HRPT (decrit dans le precedent numero d'ELM) 
doit etre applique a I'entree de interface faisant 
I'objet de cet article. Installee a I'interieur de votre 
ordinateur, elle transformera les signaux en images 
RAW, comme cela vous a ete explique dans les numeros 24 et 25 de 
la revue. 

La version definitive du logiciel pour la reception HRPT ... 29 

Dans les numeros 24 et 25 d'ELM nous vous avi- 
ons presente le logiciel de «demo» HRPT. Ce logiciel 
vous a ete utile pour apprendre comment elaborer 
les images normalement regues avec un recepteur 
pour signaux HRPT. Maintenant que nous avons 
decrit ce recepteur, vous devez installer, dans votre ordinateur, le logiciel 
«definitif» permettant de memoriser les 5 images RAW. 

Une "domotique" 8 commandes pour votre aquarium 34 

Description et realisation 

Bien que nous vous proposions ce projet comme 
un temporisateur a utiliser avec un aquarium, vous 
apprendrez, a la lecture de I'article, comme il est 
simple de le programmer. De ce fait, vous vous 
rendrez compte que vous pourrez I'utiliser egale- 
ment comme temporisateur pour allumer une enseigne publicitaire, 
pour la mise en service d'une chaudiere de chauffage ou d'une pompe 
d'arrosage, etc. 

Un thermostat analogique de -20 °C a +35 °C 54 

Voici un thermostat analogique simple mais qui 
se revele etre performant. II se comporte comme 
un interrupteur qui serait active ou desactive par 
la temperature franchissant un seuil inferieur ou 
superieur defini. II s'averera ideal dans tous les 
cas ou il est utile de garder sous controle la temperature d'un local, 
en pilotant Installation de chauffage ou de climatisation. 



Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 
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Un radar precis multifonction a ultrasons 60 

Iffilk'^ 1 * T^-jl Souvent, la production en serie des microcontroleurs 



disposant de la modalite de programmation «in-circuit> 
est problematique. Voici un dispositif qui, couple au 
programmateur Scenix SX-Key, permet de programmer 
en serie les microcontroleurs SX-18 et SX-28 de la 
marque. Simple de realisation, il trouvera sa place dans le laboratoire 
du programmeur. 



i co** B **°* Un lecteur-programmateur cartes 70 

magnetiques et a puce 

Voici une telecommande a 8 canaux ou les sorties 
a relais du recepteur conservent I'etat des entrees 
correspondantes de I'emetteur. La mise a jour de 
la situation se fait a chaque seconde, ou a chaque 
changement d'etat avec remise a zero en cas d'eloi- 
gnement entre les deux unites emettrice et receptrice. Le protocole 
de communication garantit la securite et I'exclusivite des commandes. 
Le codage permet d'utiliser plusieurs paires de TX-RX dans la meme 
zone. 

Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR 75 

Le$on 5 

Dans la premiere legon, nous avons introduit le con- 
cept de programmation "in-system". Pour effectuer 
ce type de programmation, on utilise une interface 
serie a trois fils, laquelle, connectee au program- 
mateur correspondant, permet de charger le pro- 
gramme dans la memoire Flash du microcontroleur. 

Cours d'electronique en partant de zero 82 

2e niveau - Le$on 30-2 - Les alimentations 

Dans la legon precedente, nous vous avons 
explique comment monter et faire fonctionner une 
alimentation stabilisee munie de transistors. Dans 
celle-ci, nous vous proposons de decouvrir des 
circuits integres stabilisateurs munis de 3 pattes 
seulement. lis ont les memes dimensions et le meme aspect qu'un 
transistor en boitier T03 pour la faible puissance et qu'un transistor 
en boitier T0220 pour la forte puissance, lis permettent d'obtenir en 
sortie des tensions stabilisees positives si Ton utilise des circuits 
integres dont la reference commence par "78" ou bien des tensions 
stabilisees negatives si la reference des circuits integres commence 
par "79". 

Les Petites Annonces 93 

Lindex des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 24 janvier 2002 





LES MEILLEURS SERVICES ETLES MEILLEURS 
PRIX ? C'ESTAUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ ! 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 



Le bon d'abonnement 




I LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 52 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



SANTE : 

UN ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 

Cet appareil moderne et d'une grande diver- 
site d'emplois, repond aux attentes des ath- 
letes, aux exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux espoirs de 
tous ceux qui souhaitent ameliorer leur 
aspect physique. II propose plusieurs 
programmes de musculation, d'amincis- 
sement, de tonification, de preparation et 
de soin des athletes. 




FT395 . 



. Kit complet avec boTtier, 
batterie et electrodes 



.282 ,00 € 1850,00 Fenv. 



MESURE : 
UN RADAR PRECIS MULTIFUNCTION 
A ULTRASONS 

Ce montage utilisant deux 
transducteurs, vous permet- . 
tra de realiser un radar sim- 
ple qui pourra etre mis a 
profit comme avertisseur de 
recul pour vehicule, systeme 

d'alarme en mesure de detecter le passage d'une personne ou d'un 
animal, etc. 

LX1 492 Kit complet sans coff ret 44,00 € 288,00 f env. 

M01 492 Coff ret perce et serigraphie 9,00 € 59,00 F env. 




HI-TECH : 
ROGRAMMATEUR/LECTEUR 
fRiliES MAGNETIQUES ETA PUCE 

Ce nouveau programmateur moto- 
rise est capable de lire et d'ecrire 
sur des cartes a puce ISO 7816-2 
et sur les trois pistes des cartes 
magnetiques au standard ISO 
7811. 

PRB33 Livre complet avec soft 2 058 ,00 €13 500,00 Fenv. I 




AQUARIOPHILIE: 
UNE "DOMOTIQUE" 8 COMMANDES 
POUR VOTRE AQUARIUM 




Bien que nous vous proposions cet appareil comme un temporisateur 
a utiliser avec un aquarium, sa simplicity de programmation vous per- 
mettra de I'utiliser egalement comme temporisateur pour simuler une 
presence dans votre appartement, allumer une enseigne publicitaire, 
pour la mise en service d'une chaudiere de chauffage ou d'une pompe 
d'arrosage, etc. 

LX1488 Kit complet 

hors alimentation et coff ret 66,50 € 435,00 Fenv 

M01488 BoTtier serigraphie et perce 27 ,00 € 177,00 F env 

LX1 488/B Etage alimentation du LX1 488 61 ,50 € 403,00 f env 



DOMOTIQUE : 
UN THERMOSTAT ANALOGIQUE 
DE -20 °C A +35 °C , 

Void un thermostat analogique sim- 
ple mais qui se revele etre per- 
formant. II se comporte comme 
un interrupteur qui serait active 
ou desactivee par la tempera- 
ture franchissant un seuil infe- a 
rieur ou superieur defini. II s'ave- W 
rera ideal dans tous les cas ou il est 
utile de garder sous controle la tem- 
perature d'un local, en pilotant Ins- 
tallation de chauffage ou de climatisa- 
tion. Alimentation de 15 a 25 volts. 

EF904 Kit complet sans coff ret 15,00 € 




MICROCONTROLEURS : 

STARTER KIT POUR MICROCONTROLEURS FLASH ATMEL AVR 

Systeme de developpement pour les nouveaux microcontrdleurs 
8 bits Flash de la famille ATMEL AVR 



STK500 Starter kit ATMEL.. 



. 190,55 € 1250,00 f 




METEO 

STATION IVIETEO HRtPT 

Pour recevoir les images haute definition HRPT emises par les satellites polaires, il faut une 
chaine de reception speciale constitute de : 

Un recepteur HRPT, une interface HRPT, une parabole (motorisee de preference) avec son 
convertisseur et un PC avec un logiciel approprie. 

Pour des raisons d'etalonnages, le recepteur et I'interface sont disponibles uniquement 
montes, regies et appaires. 

LX1495 Recepteur HRPT monte et regie 319,00 € 2092,50 f 

LX1 497 Interface montee et reglee avec son logiciel 1 1 2,00 € 734,70 f 

ANT30.05 Parabole grillagee 83,00 € 544,44 f 

TV970 Convertisseur meteo 130,00 € 352,75 f 




Pour motoriser la parabole, nous preconisons 
le materiel YAESU (rotor G-5500) distribue par 
I'importateur de la marque, la societe GES. 



CD 908 - 137 20 BELCODENE 
Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 
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Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general 
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PROFESSIONNELS 



COMELEC 




de badges 
et cartes SMART 

Le controle d'acces par badges, la 
programmation de cartes Smart pour 
diverses applications, font partie des 
preoccupations des electroniciens, 
notamment ceux qui travaillent a 
produire des petites series. KDE 
est une entreprise specialisee dans 



ce domaine. Elle pro- 
pose depuis peu un 
programmateur/ 
lecteurde cartes qui 
incorpore I'electroni- 
que necessaire au 
fonctionnement des 
cartes a puce de 
type IS07816. 

Commercialise par COME- %j 
LEC, le KDT4700, c'est son ™ 
nom, se presente comme un 
boTtier allonge, munie d'une fente 
d'entree et de sortie, la carte intro- 
duce etant lue (ou ecrite) lors du pas- 
sage dans I'appareil. Les controles 
de fonctionnement s'effectuent sur 5 




LED (mise sous tension, ecriture, lec- 
ture, bon, erreur)... L'utilisation se 
fait a I'aide d'un PC, auquel 
KDT4700 est relie par 
la RS232. Un logiciel 
de demonstration est 
fourni avec I'appareil 
ainsi que quelques 
exemples en Basic qui 
donneront au deve- 
loppeur une bonne 
image du fonctionne- 
ment de I'appareil. L'alimen- 
tation du KDT4700 s'effectue a par- 
tir du secteur. A decouvrir plus en 
details dans ce numero. 

www.comelec.fr ♦ 




ALL-11P2 PROGRAMMATEUR UNIVERSEL 

• Plus de 5000 composants supportes 

• Port serie et port parallele 

• Extensible en multi -supports 

• Environnement Windows 32-bits 95/98/2000/NT 

• Mise a jour gratuite et illimitee sur Internet 

• Appareil garanti 2 ans en e change standard 




CROSS-COMPILATEURS, 
CROSS-ASSEMBLEURS, 
SIMULATEURS, DEBOGUEURS : 

Philips, Intel, 8051, P51XA, PIC, 
Motorola 68000, 68HC11, DSP, 
8086, 6805, Z80/180, Siemens, 
Hitachi, Zilog, Rockwell, 
Conexant, Mitsubishi, Samsung,.. 
CAO, DAO : Routage de circuits 
imprimes, simulation logique et 
analogique,.. 



OUT1LS DE DEVELOPPEMENT POUR [/INDUSTRIE ELECTRONIQUE 




PROGRAMMATEUR 
DE PRODUCTION AUTONOMY 
EVOLUTIF 



PROGRAMMATEUR 
AUTONOME MONO- 
SUPPORT, EVOLUTIF 




PROGRAM M ATEUR 
AUTONOME 4 SUPPORTS, 
EVOLUTIF 





H 


•** 








EMULATEUR : PHILIPS 
8Q51/51XA, PIC, 68000, 
68HC11/05, DSP, EPROM 



ANALVSEURS LOGIQUES 



EMU L ATEUR DE PIC 





EXTENSION MULTIPORTS 

RS-232/422/485 
(BUS ISA/PCI} 



PORTS PAR ALLELES, 
SERIES, USB (BUS ISA/ 
PCI/PCMCIA) 



OSCILLOSCOPES 
PC 



LECTEURS & GRAVEURS 
CARTES MAGNETIQUES 
A PUCE... 



(PAD 



grawnli 



) 



INDUSTRIE ELECTRONIQUE - EDUCATION NATIONALS ■ FORMATION 

22, Place de la Republique • 92600 Asnieres sur Seine 
Tel : 01 41 47 85 85 • Fax : 01 41 47 86 22 

e-mail : commercial@programmation.fr - internet : www.programmation.fr 
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GRAND PUBLIC 



CONRAD 






De la musique a votre poignet ! 
D'un poids de 70 g, la montre MP3 
reproduit des sons d'une puissance, 
d'une purete et d'une fidelite eton- 
nantes. Fonctions MP3 (MPEG 1 
Audio Layer - 3). La memorisation 
s'effectue sur une carte multimedia 
32 MB. 

Les durees d'enregistrement sont 
les suivantes : 

- 33 minutes (haute qualite), 

- 44 minutes (qualite moyenne), 

- 66 minutes (basse qualite). 
Vitesse de chargement environ 90 s 
pour une chanson de 4 minutes 
(128 kbps). 

La montre est equipee de six tou- 
ches de controle (start/stop, avance 
rapide, retour rapide, volume, mode). 




Plusieurs modes de lec- 
ture sont disponibles : 
lecture normaie, lecture 
aleatoire, lecture en bou- 
cle. En outre, la montre 
dispose d'une fonction 
"titre" et d'une anima- 
tion de caracteres. 

Autres fonctions : heure 
et date. Chrono 24 h au 
l/10eme sec. Calendrier programme 
jusqu'en 2039. Port USB : connexion 
PC facile et rapide grace a un cordon 
USB fourni avec la montre. 

Le bracelet est en nylon/velcro. 

La montre MP3 est livree avec pile 
au lithium rechargeable sur secteur 
(duree de la recharge : environ 4 h). 

Accessoires fournis : ecouteurs ste- 
reo / attache d'ecouteurs. Cable 
USB. Adaptateur secteur. CD-ROM 
"Mode d'emploi", CD-ROM partena- 
riat "People-sound.com" 



Pour etre toujours ponctuel ! Vous 
ne supportez pas d'etre en retard a 
un rendez-vous ? La ponctualite est 
votre cheval de bataille ? Cette mon- 
tre bracelet radiopilotee est done 
faite pour vous ! Elle vous indique 
I'heure, le jour et la date avec la 
precision de DCF (emetteur situe en 
Allemagne et garantissant la synchro- 




nisation dans un rayon 
de plus de 1500 km). 

De plus, elle regie auto- 
matiquement les passa- 
ges aux heures d'ete et 
d'hiver (fini le stress du 
changement d'heure !). Sa 
precision est telle qu'elle 
garantit un differentiel de ± 1 
seconde pour 1 million d'annees ! 
Vous voila tranquille pour quelque 
temps... 

www.conrad.fr ♦ 



VELLEMAN 




Cette mini-torche LLUV1, de la taille 
d'un stylo raccourci, integre une LED 



UV fournissant un eclairage de ce 
type capable, par exemple, de con- 
troler des billets de banque. 

Livree avec un etui, muni d'un anneau 
porte-cles, d'une petite chame et 
d'un bouton marche-arret, cette tor- 
che est alimentee par trois piles 
L736. 

Ses dimensions sont 10 mm de 
diametre pour une longueur de 
50 mm. 

www.velleman.be ♦ 



PROFESSIONNELS 



INFRACOM 




D i s p o n i - 
bles chez 
INFRACOM, 
ces cables 
d'adapta- 



tion, 
gueur 



lon- 
30 




cm, 

connecteur Lucent 
d'un cote, N 
(femelle ou male) 
de I'autre. Coaxial 
faible perte en 
Teflon. Le modele 
avec N femelle est 
utilisable pour un 
montage sur chas- 
sis, boTtiers, etc. 



Les prix sont de 37 € pour les 
modeles 30 cm, 63 € pour la ver- 
sion 50 cm. 

www.infracom-france.com ♦ 



KITS 



VELLEMAN 




Le kit MK132 est prevu pour con- 
troler la continuity de cables et 
identifier les fils dans un multibrin 
ou un toron. II est aussi ideal 
pour tester les cables de haut- 
parleurs. II permet I'indication, par 
LED, de circuits ouverts, courts- 
circuits ou de polarite incorrecte 
ou erronee. Mis en fonctionnement 
par un poussoir, il s'eteint de lui- 
meme. Alimente par une pile de 
9 V, il consomme une dizaine de 
milliamperes. Les dimensions du 
circuit imprime principal sont: 56 x 
40 x 33 mm. 

www.velleman.be ♦ 
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AUDIO 



SELECTRONIC 

MEM 




Pour les amateurs de musique exi- 
geants, SELECTRONIC propose revo- 
lution ultime du celebre filtre actif 
3 voies TRIPHON auquel ont ete 
apportees de nombreuses ameliora- 
tions d'ordre technique et pratique. 
II beneficie d'une exceptionnelle con- 
ception audiophile. 

Pour completer idealement le filtre, 
SELECTRONIC a congu un quadruple 
amplificateur classe A issu du Grand 
Mos. 

Partie filtre actif 

Cellules R-C 6 dB cascadables. 
3 voies configurables en 6 ou 12 dB. 
En 12 dB : filtre LINKWITZ-RILEY 
vrai. 

Voie medium : configurable en passe- 
haut ou passe-bande. 
Frequences de coupure : au choix. 



Performances : 

Bande passante globale : 2 Hz a 
10 MHz (avec capa d'entree). 
Taux de distorsion (THD + N) : 
< 0,01 %. 

Niveau de saturation : 5 VRMS (14 V 
c. a c.) typ. 

Divers : Cablage reduit au strict mini- 
mum, masses en etoile, decoupla- 
ges energiques, possibility de liaison 
directe, etc. 




Partie amplificateur 

Alimentations totalement separees 
pour les voies droites et gauches. 
Amplification en pure classe A (4 x 
16 W eff.). 
Performances : 

4 x 16 W RMS / 8 ohms, pure 
classe A. 

Technologie : MOS-FET. 
Sensibilite : 1 Veff. 
B.P. : >300 kHz a -3 dB. 





THD + N :Typ. 0,005% @ 1 kHz @ 
5 W 

Sur I'ensemble : 

Connectique argentee - Isolant PTFE 
(Teflon). 

Cablage reduit a sa plus simple 
expression. 

Technologie entierement a compo- 
sants discrets. 

Circuits imprimes verre Teflon pour 
les cartes filtres et amplificatrices. 
Utilisation de transistors FET 
TOSHIBA et HITACHI soigneusement 
tries par paires complementaires. 
Cof frets reprenant I'esthetique du 
Grand Mos, pour realiser un ensem- 
ble harmonieux (face avant massive 
de 10 mm et radiateurs lateraux). 

www.selectronic.fr ♦ 



SECURITE 



GO TRONIC 



II n'est jamais trop tot pour s'equiper 
d'une bonne alarme. 

Cette centrale radio et filaire est 
ideale pour la protection efficace de 
votre domicile, magasin ou entre- 
prise, car elle ne necessite pas de 
pose de cables et la gamme de ses 
peripheriques est complete. Vous 
pouvez, cependant, la raccorder par 
fils si vous le souhaitez. 

Elle comporte 4 zones de surveillance 
selectionnables en face avant plus 4 
zones internes (sabotage/agression - 
defaut d'alimentation - marche/arret- 
test cyclique). 

Les zones 1 et 2 sont temporisa- 
bles. 

Transmetteur integre permettant 
d'envoyer un message vocal enre- 
gistre par I'utilisateur vers 4 corres- 
pondents ou un message digital (5 



protocoles) vers une centrale de 
tele-surveillance. Autoprotection con- 
tre les tentatives de sabotage. Ali- 
mentation secteur incluant un char- 
geur de batteries et une batterie 
12 Vcc/2 Ah. Clavier en fagade per- 
mettant le controle total de I' ins- 
tallation et le reglage des tempo- 
risations d'entree, de sortie et de 
duree d'alarme. Sirene 110 dB inte- 
gree, mais pouvant etre debranchee. 
Portee des emetteurs radio : 200 
metres en champ libre. 

Une tres grande puissance de la pro- 
grammation permet de mettre en 
oeuvre des fonctions telles que : 
test, carillon, double detection sim- 
ple ou forcee, alarme agression, 
alarme malaise. 




Programmable par clavier, par Minitel 
et a distance, par telephone. 

Elle permet de faire une ecoute pho- 
nique et peut etre equipee d'une 
carte d'interphonie mains libres ou 
de tele-interpellation (en option). 

L'etat de la centrale est indique par 
8 voyants. 

1 voyant pour chaque zone selection- 
nee : 

- 1 voyant de presence secteur, 
- 1 voyant d'etat de la batterie, 
- 1 voyant de marche/arret, 
- 1 voyant indiquant un appel telepho- 
nique en cours. 

Frequence radio de 433,92 MHz 
codee sur 10 digits. 

Coffret en acier et aluminium brosse. 
Fixation murale. 

Dimensions: 307 x 272 x 70 mm. 
Agree France Telecom. 
www.gotronic.fr ♦ 
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Cet appareil ideal, moderne et d'une grande diversite d'emplois, 
repond aux attentes des athletes, aux exigences des professionnels 
de la remise en forme comme aux espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. II propose plusieurs programmes de 
musculation, d'amincissement, de tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



^^.^1 otre epoque 
est celle de 
I k la qualite, de 
^1 I'apparence 
^--^^ exterieure mais 
aussi du bien-etre au sens 
large : economique, social 
et physique. Pour ce der- 
nier, nous trouvons toujours 
plus de produits nous aidant 
a atteindre notre objectif, des 
cremes aux boissons isoto- 
niques en passant par les 
multiples accessoires pour le 
"fitness" et les appareils electriq 
laire. 




ues de stimulation muscu- 



Linflux nerveux et I'electricite 

A propos de ceux-ci, il faut rappeler que les premieres etu- 
des sur la conduction nerveuse remontent au XVIIe siecle : 
la decouverte de la relation entre I'influx nerveux et I'elec- 
tricite date de ce temps-la ! C'est ainsi qu'eurent lieu les 
premieres experimentations de stimulation electrique cuta- 
nee et directe. 

Dans le premier cas (non invasif), la technique adoptee 
consistait a appliquer des impulsions de courant a deux 



electrodes placees sur 
la surface de la peau : 
le champ electrique 
se formant entre les 
deux electrodes pro- 
voque I'excitation 
des circuits nerveux 
qu 'il investit. 

Dans le second cas (invasif), 
la technique consistait a poser les elec- 
trodes directement au contact du nerf ou de la 
fibre pour provoquer une stimulation dite intracellular. 

Le temps passant, la stimulation directe fut employee en 
chirurgie comme aide a la reconstruction des fibres muscu- 
laires endommagees alors que la stimulation cutanee est 
utilisee pour augmenter la force musculaire des athletes. 

L'electrostimulation et la medecine 

On sait que "la force maximale exercee par un muscle 
depend de son diametre physiologique, d'ou il decoule 
que I'entraTnement systematique ("body building") asso- 
cie a de frequentes et fortes contractions du muscle, a 
pour effet augmenter son diametre grace au grossisse- 
ment des fibres musculaires et, par suite, I'augmentation 
de la force. La stimulation electrique produit le meme 
resultat."* 
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m. sternocleidomastoideus 



m. deltoideus 



n. serratus anterior 
m. biceps brachii 

m. brachioradialis 



m. extensor 
radialis brevis 



m. adductor 
longus 



m. rectur femoris 



m. vastus lateralis 



m. soleus 

m. flexor 
digitorum longus 




m. pectoralis 
major 



m. rectus 
abdominis 



m. obliquus 
extern us 
abdominis 



m. gracilis 
m. sartorius 
m. vastus medialis 

m. gastrocnemius 

m. tiabilis anterior 

m. extensor 
digitorum longus 



Ce n'est pas tout. La stimulation elec- 
trique permet encore d'activer tout I'ap- 
pareil contractile en mettant en oeuvre 
une force superieure a celle du plus 
grand effort volontaire possible. 

En outre, comme la force maximale du 
muscle provoquee electriquement se 
maintient plus longtemps, on obtient 
une croissance plus forte et plus 
rapide de la masse musculaire. L'elec- 
trostimulation permet un entraTnement 
selectif des seuls muscles. 

Des etudes recentes ont demontre 
que I'electrostimulation, encore appe- 
lee "entraTnement electrique", produit 
des resultats sans la participation de 
I'athlete (gymnastique passive) avec 
pour avantage de ne pas influer sur la 
coordination motrice de celui-ci. 

*L DIVIETI, Professeur a la Polytechni- 
que de MILAN (It), dans Systemes bio- 
logiques de controle. 

Les electrostimulateurs 
du commerce 

Ceci etabli, voyons maintenant de 
quelle maniere electrostimuler le mus- 
cle. 

La regie de base est que les parame- 
tres de stimulation doivent etre choi- 
sis de maniere a obtenir la contraction 
maximale du muscle sans forte sensa- 
tion douloureuse. 

Des etudes desormais celebres four- 
nissent les parametres significatifs 
devant s'appliquer aux impulsions elec- 
triques. Beaucoup de produits concur- 
rents du commerce font sourire avec 
leurs 60, 200 (ou meme plus !) pro- 
grammes : c'est du 100 % "marketing" 
et du % technique ! 

Nous en avons examine une dizaine 
environ pour parvenir a la conclusion 
que beaucoup de formes d'onde pre- 
sented des ecarts tenement minimes 
qu'en pratique il n'y aura aucune diffe- 
rence de stimulation. 

Pire encore : certains programmes 
multiples presentent exactement les 
memes formes d'onde. Et ce n'est pas 
tout : certains stimulateurs du com- 
merce, meme les plus couteux, ne pre- 
voient meme pas de regulation en cou- 
rant dont on sait pourtant qu'elle est 
un des parametres fondamentaux. 

Lorsque nous nous sommes mis au 
travail pour concevoir notre appareil, 
nous ne nous attendions pas a un tel 



resultat. Nous pensions realiser un dis- 
positif capable de garantir les memes 
prestations que ceux du commerce en 
plus economique, bien sur. 

Sans fausse modestie, nous pouvons 
affirmer que notre produit peut tranquil- 
lement etre compare avec ceux qu'uti- 
lisent les hopitaux. 

Notre 

electrostimulateur 

Venons-en enfin a notre propre elec- 
trostimulateur. II met en oeuvre un 
etage final de type "push-pull" avec un 



transformateur dont le primaire est a 
prise centrale. Ce transformateur joue 
un role determinant dont nous avons 
pris conscience en mettant au point le 
prototype definitif : des noyaux avec 
peu de fer donnent des impulsions 
d'amplitude correcte mais courtes et 
a allure exponentielle decroissante et 
non rectangulaires. 

Avec trop de fer, on obtient, en revan- 
che, des impulsions emoussees sur le 
front de montee. 

Si Ton adopte des noyaux de ferrite, 
les impulsions sont encore trop breves 
et exponentielles, c'est-a-dire en forme 
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d'aiguille et done non adaptees a notre 
application. 

Nous avons finalement choisi un noyau 
lamellaire de fer au silicium a grains 
orientes, ce qui nous a permis de pro- 
duce de vraies impulsions non seule- 
ment symetriques mais encore rigou- 
reusement rectangulaires. 



L'organigramme 

de notre appareil est le suivant : 

- Une unite d'elaboration produisant 
deux signaux rectangulaires en oppo- 
sition de phase dont la frequence et 
la cadence sont definies par le logi- 
ciel du microcontroleur PIC MF395 
deja programme en usine s'occupant 



de la gestion du systeme et egale- 
ment de definir les cycles de travail 
(stimulation/repos) en fonction des 
configurations faites par I'usager sur 
le pupitre de commande a I'aide des 
poussoirs PI, 2, 3, 4 et 5. 

II signale aussi le temps residuel 
et bien d'autres choses encore sur 



Le type d'onde genere par I'electrostimulateur musculaire 



B 



E 



A 



Figure 1 : Le type d'onde genere par I'electrostimulateur musculaire. 



A = Duree de I'impulsion primi- 
tive (coincide avec le para- 
metre IMPULSION du Tableau 

i); 

B = Periode entre les impulsions 
primitives (la frequence de 
cette periode coincide avec 
le parametre FREQUENCE du 
Tableau 1) ; 

C/D = temps de production des 
impulsions et temps de 
pause (coincident avec les 
parametres TRAVAIL du 
Tableau 1) ; 

E = Tension crete-crete (ou "peak- 
peak")* de I'impulsion, varie 
automatiquement en fonction 
de la resistance se creant 
entre les deux electrodes, de 
maniere a maintenir constant 
le courant applique. 

L'efficacite de I'electrostimulation 
depend directement de 4 facteurs : 



- le courant produit, 

- la duree de I'impulsion primitive (ou 
initiale), 

- la frequence a laquelle ces impul- 
sions se repetent et 

- le rapport entre le temps de produc- 
tion des impulsions et le temps de 
pause. 

Les resultats dependent ensuite de 
la duree des seances d'entramement 
electrique et de leur frequence. 

La forme d'onde doit etre exclusive- 
ment rectangulaire et caracterisee par 
des impulsions primitives etroites et 
doubles (une positive et une negative, 
exactement de la meme amplitude). 

L'onde produite (appelee biphasique) 
empeche toute polarisation et, par- 
tant, I'electrolyse du sang et le depot 
des electrolytes (sodium, potassium, 
chlore...) qui doivent rester dissout 
afin de demeurer a disposition des 
organes et des processus vitaux (par 
exemple, le sodium est a la base 



de la regulation de la pression arte- 
rielle). La valeur des courants doit 
etre stable et e'est pourquoi notre 
appareil dispose d'un limiteur de 
courant capable de toujours faire 
debiter par les electrodes seulement 
I'intensite desiree. 

La frequence et la cadence depen- 
dent etroitement du type de traite- 
ment et sont gerees en fonction de la 
phase de travail. 

Precisons, a ce propos, que notre dis- 
positif prevoit trois phases : 

- echauffement, 

- musculation et 

- relaxation. 

La frequence a laquelle se succedent 
les impulsions et la cadence ou duree 
des applications depend de la phase 
de traitement dans laquelle on se 
trouve. 

* ou pic-pic, soit Vcc ou Vpp. 
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PROGRAMME BRULE-GRAISSES 






ECHAUFFEMENT MUSCULATION 


RELAXATION 






DUREE 


3 min 


MINIMUM 20 min 


5 min 






IMPULSION 


200 jus 


300 JLLS 


200 JLLS 






FREQUENCE 


8 Hz 


55,5 Hz 


4 Hz 






TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 10 s 


CONTINU 






PROGRAMME MODELAGE 








ECHAUFFEMENT MUSCULATION 


RELAXATION 






DUREE 


3 min 


MINIMUM 15 min 


5 min 






IMPULSION 


250 jLts 


300 JLLS 


200 JLLS 






FREQUENCE 


5 Hz 


50 Hz 


4 Hz 






TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 15 s 


CONTINU 






PROGRAMME CELLULITE 








1 1 






DUREE 




PAS DE MINIMUM 








IMPULSION 




250 JLLS 








FREQUENCE 




7 Hz 








TRAVAIL 




CONTINU 








PROGRAMME RAFFERMISSEMENT 




ECHAUFFEMENT 


MUSCULATION 


RELAXATION 






DUREE 


5 min 


MINIMUM 10 min 


8 min 






IMPULSION 


150 jLts 


250 JLLS 


150 JLLS 






FREQUENCE 


6 Hz 


50hz 


6 Hz 






TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 12 s 


CONTINU 






PROGRAMME MAINTIEN 






ECHAUFFEMENT 


MUSCULATION 


RELAXATION 






DUREE 


3 min 


MINIMUM 20 min 


5 min 






IMPULSION 


250 JLLS 


300 JLLS 


200 JLLS 






FREQUENCE 


5 Hz 


30 Hz 


5 Hz 






TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 12 s 


CONTINU 






PROGRAMME CAPILLARISATION 






MUSCULATION 






DUREE 




MINIMUM 25 min 








IMPULSION 




200 JLLS 








FREQUENCE 




8 Hz 








TRAVAIL 




CONTINU 








PROGRAMME POTENTIALISATION 




ECHAUFFEMENT 


MUSCULATION 


RELAXATION 






DUREE 


50min 


MINIMUM 15 min 


5 min 






IMPULSION 


250 JLLS 


300 JLLS 


200 JLLS 






FREQUENCE 


5 Hz 


70 Hz 


5 Hz 






TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 15 s 


CONTINU 






PROGRAMME ABDOMINAUX 


r 


ECHAUFFEMENT 


MUSCULATION 


RELAXATION 






DUREE 


3 min 


MINIMUM 20 min 


5 min 






IMPULSION 


250 lis 


300 JLLS 


180 JLLS 






FREQUENCE 


5 Hz 


60 Hz 


4 Hz 






TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 15 s 


CONTINU 






PROGRAMME GLUCIDES 






ECHAUFFEMENT 




RELAXATION 






DUREE 


5 min 


MINIMUM 20 min 


8 min 






IMPULSION 


150 JLLS 


220 JLLS 


180 JLLS 






FREQUENCE 


6 Hz 


50 Hz 


4 Hz 






TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 10 s 


CONTINU 






PROGRAMME TENSEUR 


















DUREE 




MINIMUM 15 min 








IMPULSION 




150 JLLS 








FREQUENCE 




100 Hz 








TRAVAIL 




CONTINU 






Note : La nature et 1' utilisation de ces differents programmes seront expliquees 


dans la seconde partie de 1' article. 







I'afficheur LCD a deux chiffres com- 
mande par son port RD. 

- Un double "driver push-pull" avec 
transformateurelevateura pourtache 
d'envoyer des impulsions biphasi- 
ques a deux paires d'electrodes : 
la double stimulation simultanee est 
utile car tous les muscles etant syme- 
triques, ceux de droite et ceux de 
gauche doivent etre stimules ensem- 
ble (par exemple, les biceps, les tri- 
ceps, les biceps femoraux et quadri- 
ceps, etc.). 

- Deux limiteurs de courant reglables 
permettant de transformer les gene- 
rateurs d'impulsions de tension en 
parfaits generateurs de courant cons- 
tant avec limitation de I'intensite par- 
courant le corps du patient a des 
valeurs d'abord non dangereuses et 
ensuite non douloureuses. 

Un etage d'alimentation a batterie 
rechargeable ou la batterie est rechar- 
gee par une alimentation secteur 
220 V reliee a une prise faite de telle 
fagon qu'en inserant la fiche, la ligne 
principale est automatiquement cou- 
pee : cela evite tout contact, meme 
accidentel, du patient avec le reseau 
electrique. Ainsi, les normes legales 
sont respectees et notre appareil ne 
presente aucun risque de se transfor- 
mer en chaise electrique ! 

Le schema electrique 

Tout cela est bel et bon mais il est 
temps de passer a I'analyse approfon- 
die des divers etages en commengant 
par les etages de stimulation realises 
avec un schema original de limitation 
bidirectionnelle de courant. II s'agit des 
circuits fondes sur les transistors T4 et 
T5 pour les electrodes de gauche et T8 
et T9 pour celles de droite. 



Tableau 1 : Dans ce tableau, nous 
reportons les parametres associes aux 
divers programmes disponibles grace 
a notre stimulateur electronique. Les 
programmes (sauf CAPILLARISATION 

- rien a voir avec les cheveux : il 
s'agit des petits vaisseaux sanguins 

- CELLULITE et TENSEUR) prevoient 
3 phases d'utilisation appelees 
ECHAUFFEMENT, MUSCULATION et 
RELAXATION. Les temps associes aux 
diverses phases d'ECHAUFFEMENT et 
de RELAXATION sont fixes alors que le 
temps de la phase MUSCULATION peut 
etre regie entre 1 et 60 minutes. Le 
tableau indique un temps minimum de 
MUSCULATION conseille pour chaque 
seance. 
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Figure 2 : Schema electrique de I'etage de controle de I'electrostimulateur. 
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Figure 3 : Schema electrique de I'etage de sortie de I'electrostimulateur. 
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Liste des composants de la platine de contrdle 
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Figure 4 : Schema d'implantation des composants de la platine de contrdle de I'electrostimulateur. 
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Liste des composants de la platine de sortie 
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Figure 5 : Schema d'implantation des composants de la platine de sortie de I'electrostimulateur. 
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Notre electrostimulateur est realise 
sur deux cartes disti notes : I'une 
contenant la logique de controle et 
de visualisation (figure 4) ; I' autre 
I'etage de sortie et le circuit de 
recharge de la batterie (figure 5). 

Le montage des composants sur les 
cartes ne presente aucune difficulty 
particuliere. Inserez les composants 
par ordre de hauteur, du plus bas au 
plus haut, sans oublier de respec- 
ter la polarite des diodes, conden- 
sateurs electrolytiques, transistors, 
etc. 

Afin de ne pas vous tromper, suivez 
les schemas d'implantation des 
composants (figures 4 et 5 corres- 
pondant respectivement aux figures 
8a/8b et 9). 



Figure 6 : Photo d'un des prototypes 
de la platine de controle de I'electrostimulateur. 



^OOOOO frOpodoOOOdfr 
0000?00 3 00(30000? 



0000000000000000 
—0000000000 



ol 



00000000 

Q[^> QQ QQ □□ 



^00)00000000 
oioooooooooooo 



000000000000000000 900 



o^ 



T 



ODD 
ODD 
ODD 
ODD 



If 0001 



"^000 ^000^000 0000000 



O O DD 
O O DD 
O O DD 



O 

O DD 
O DD 



O □ 



S0395B LC 



O DE> 



r 



L9 



OO OO 

o o 

o o 



o O o O 
O O 

o o 



o O 

o 



9J 



Figure 8a : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face, 
cote soudures, de la platine de controle de I'electrostimulateur. 
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Figure 7 : Photo d'un des prototypes 
de la platine de sortie de I'electrostimulateur. 



Comme ces sections sont identiques, examinons-en une 
seule. Le secondaire du transformateur produit des impul- 
sions d'amplitude 200 V environ, dont le courant, en 
absence de limitation, serait determine par la resistance du 
corps et par les possibilites de TF1. 

Supposons qu'on applique une charge entre les electrodes, 
nous voyons que les transistors T4 et T5 conduisent cha- 
cun pendant une demie onde et font passer le courant du 
secondaire tantot dans un sens et tantot dans I'autre. 

Plus exactement, T4 conduit pour I'impulsion positive sur le 
point "+ PLATE" et T5 pour celle qui a la polarite opposee. 
Les diodes D6 et D7 protegent les transistors de I'inversion 
de polarite. 

Ce qui detecte le courant et le limite, ce sont les resistan- 
ces R12 et R13. 

La limitation se produit ainsi : la chute de tension aux bor- 
nes de la serie de resistances s'oppose, d'une certaine 
maniere, a la polarite qu'a chaque impulsion les deux dio- 
des zener DZ1 et DZ2 fournissent aux bases des transis- 
tors. 

Quand le courant devient tel qu'il fait chuter aux bornes de 
R12 et R13 une tension depassant la difference entre Vz 
(somme de la tension d'une des deux diodes zener plus 
0,6 V) et la Vbe du transistor actuellement actif, ce dernier 
tend a se desactiver. 

Par un reglage adequat du trimmer R12, on peut choisir la 
valeur du courant pour lequel les transistors preposes a la 
production du courant d'electrodes doivent se bloquer : plus 
grande est la resistance, plus faible est le courant debite 
et vice-versa. 

De toute fagon, le courant maximum est limite a 100 mA 
environ. Voir figures 2 et 3. 



La realisation pratique 

Passons maintenant a la realisation 
pratique. 

II faut tout d'abord se procurer ou pre- 
parer, par sa methode habituelle, les 
deux circuits imprimes : un pour I'unite 
de controle (attention ! c'est un double 
face : figures 8a et 8b) et I'autre pour 
la haute tension et I'alimentation sec- 
teur 220 V chargeur de batterie (figure 
9). Ceux qui choisiront la realisation 
personnelle du circuit double face ne 
devront pas oublier toutes les liaisons 
a realiser entre les deux faces. 

Les deux cartes etant percees, inserez 
les composants par ordre de hauteur, 
des plus bas aux plus hauts, en respec- 
tant bien la polarite des diodes, conden- 
sateurs electrolytiques, transistors, etc. 

Afin de ne pas vous tromper, suivez 
les schemas d'implantation des com- 
posants des figures 4 et 5 en vous 
aidant des photos des prototypes des 
figures 6 et 7. 



Pour les interconnexions, montez des borniers au pas de 
5 mm pour I'alimentation, les electrodes SX (gauche) et DX 
(droite), la prise de batterie rechargeable, etc. 
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Environnement de Developpement 

Basic Tiger :| 



Basic MuMiaehes 
* Mise au point sur carte 
*Bri^pourpe^^ 
*Jii$qu'a4MRde flash 
Musc[U T al920E/SNumouAna 
Startup :1247F TTC 




AVR: 



*Carte de developpement AVR 
STK200 : 635FTTC 

*Compilateur Basic avec 
simulateur integre, gestion du 
bus I2C, 1 Wire, SPI, led, Bus 
Can: 773 F TTC 



Carte duplication montee format barrette memoirs 
avec AVR 2313 : 316 F TTC, avec AVR 8535 : 427 F TTC 




PIC : 



CompUateurs C, Basic disponibles. 
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Figure 8b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face, 
cote composants, de la platine de controle de I'electrostimulateur. 



Faites tres attention a I'etage de sor- 
tie : les deux sections de controle des 
electrodes doivent etre verifiees indivi- 
duellement quand le montage des deux 
platines est termine. 

Assurez-vous que la limitation de cou- 
rant fonctionne si vous ne voulez pas 
avoir I'impression de vous retrouver 
dans le roman de Mary SHELLEY* lors 
des essais in situ ! 

Pour cela, branchez la batterie au 
bornier + et - BATT et mettez-la en 
charge. 

Souvenez-vous, a ce propos, que vous 
devez avoir connecte une prise "plug" 
aux points "VAL" de la platine d'alimen- 
tation et que, dans celle-ci il, faut insu- 
rer la fiche d'une alimentation fournis- 
sant 15 Vca. 



La batterie une fois chargee, vous pou- 
vez extraire le "plug" : le relais, prive 
d'alimentation principale (il prend sa 
tension en aval du pont de diodes), est 
desactive et il connecte, avec ses con- 
tacts repos, la batterie au circuit. 

* Frankenstein. 

Un premier reglage 

En fermant I'interrupteur SI, le circuit 
est sous tension. 

Pour controler I'efficacite des etages 
de sortie, lancez un programme de sti- 
mulation. 

Ce n'est que dans la seconde partie, 
dans un prochain numero d'ELM, que 
nous expliquerons comment fonction- 
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nent les differents programmes et 
comment les utiliser. Ici, nous nous 
limitons a decrire un programme de 
principe : agissez sur P4 et P5 pour 
augmenter le temps (en minutes) visua- 
lise par I'afficheur LCD : par exemple, 
deux minutes. 

Prenez un multimetre regie sur une 
echelle de courant alternatif avec une 
portee de 500 mA ou 1 A et reliez-le 
aux electrodes de la premiere sortie. 

Puis pressez le poussoir PI (MAR- 
CHE) et lisez sur le multimetre I'inten- 
site : quelle que soit la position du 
curseur du trimmer R12, le courant 
indique ne doit pas depasser 100 a 
120 mA. 

Repetez la mesure sur I'autre sortie en 
agissant sur le trimmer R20. 



SANTE 



J 




SO 395 A 



j 



Figure 9 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime, cote soudures, de la platine de sortie de I'electrostimulateur. 



Figure 10 : Caracteristiques techniques 



Canaux 


2 independants 


Douilles de sortie 


2 en parallele sur chaque canal 


Sortie 


rectangulaire biphasique et symetrique 


Regulation 


en courant sur chaque canal 


Courant debite 


100 mA maximum sur chaque canal 


Type d' isolation 


galvanique 


Programmes memorises 


24 


Duree des impulsions 


150 a 300 ps (primitive) 


Frequence des impulsions 


4 a 100 Hz 


Sequences d'utilisation 


echauffement, musculation, relaxation 


Duree de la phase de developpement 1 a 60 minutes reglable 


Alimentation batterie rechargeable interne 12 V - 1 200 mAh 


Fusible 


interne 1 A 


Circuit de recharge 


interne a courant constant 


Temps de recharge 


7 h maximum 


Alimentation externe 


E. secteur 220 V - S. 15 V 500 mA 





Pensez qu'a tout moment vous pouvez 
arreter la production des impulsions de 
courant en pressant P3, qui fait fonc- 
tion de PAUSE : deux pressions con- 
secutives sur ce poussoir, lorsque le 
circuit est en marche, provoquent le 
passage a la condition d'arret. Si la 
brievete excessive des impulsions ne 



vous permet pas de mesurer correcte- 
ment le courant, vous devez utiliser un 
oscilloscope configure ainsi : 

- base de temps alms/ division ou 
100 |js / division ; 

- sensibilite 1 ou 5 V / division (il vous 
faudra une sonde 10:1) 



Figure 11 : 
Dotation 
de base et options 



Dotation de base 

Deux cables de connexion longueur 
180 cm, boTte de derivation avec 
deux sorties longueur 30 cm et con- 
necteurs a clips ; 

Quatre electrodes conductrices au 
gel dimensions 45 x 35 mm avec 
connecteurs a clips ; 

Quatre electrodes conductrices au 
gel dimensions 45 x 80 mm avec 
connecteurs a clips. 



Options 

Quatre bandes de toile conductrice 
et daim synthetique avec velcro de 
fermeture et connecteur a clips : lar- 
geur de la bande 50 mm, longueur 
800 mm. 
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Vous effectuerez une mesure indirecte 
en plagant une charge fictive a la sor- 
tie reservee aux electrodes : une resis- 
tance de 100 ohms, 5 W, a relier entre 
+ et - PLATE sur SX ou DX fera r af- 
faire. 

La deuxieme partie de I'article vous 
apprendra a installer les deux platines 



dans le boTtier plastique a pupitre (voir 
photo de debut d'article). Nous decri- 
rons ensuite le logiciel installe dans le 
microcontroleur MF395, le fonctionne- 
ment detaille de relectrostimulateur, 



1'emploi des diverses electrodes et leur 
positionnement sur le corps. 

♦ C. V. 

(A suivre) 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 

4, necessaires pour realiser la platine 
de controle y compris le microcontro- 
leur deja programme en usine et le 
circuit imprime double face a trous 
metallises perce et serigraphie. 

Tous les composants visibles figure 

5, necessaires pour realiser la platine 
de sortie et Talimentation, y compris 
le transformateur elevateur et le cir- 
cuit imprime. 

Le boTtier plastique a pupitre ; la bat- 
terie rechargeable et le necessaire de 
fixation au boTtier ; la face avant seri- 
graphiee en couleurs ; les cables de 
connexions internes ; la douille d'ali- 
mentation ; I'interrupteur a poussoir ; 
les prises jack ; les deux boutons ; 
I'alimentation secteur pour le circuit 
de recharge batterie. 



En outre : deux cables bipolaires (lon- 
gueur 180 + 30 cm) avec prise a clips 
pour la connexion des electrodes ; 4 
electrodes conductrices au gel de 45 
x 35 mm avec connecteurs a clips 
et 4 electrodes conductrices au gel 
de 45 x 80 mm avec connecteurs a 
clips. 

Soit relectrostimulateur neuromus- 
culaire complet presente dans cet 
article en dotation de base (voir 
cette dotation figure 11) : 282 € 
(env. 1 850 F). 

L'option presentee figure 11, soit les 
quatre bandelettes de tissu conduc- 
teur avec velcro de fixation : 54 € 
(env. 354 F). 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but que 
de donner une echelle de valeur au lecteur. La 
revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les 
publicites des annonceurs. 




MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple fa technique de program mation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer- 
se I, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : & LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler irnme- 
diatement votre programme. Le kit com- ^^^^^^^ prend tous 
les composants, un micro PIC16C84, un ia 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations. 

FT215/K (Kit complet) 71,35 € mf FT215/M (Livre monte)„101 s 85 € wf 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PlCl6C84(r6f.:FT284), 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo.... 68,60 € 450 f g 




COMPILATEUR 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en 
deux versions) pour la Jamille des microcontroleurs 
8 bits. Avec oes softwares ii est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformer en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MP LAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur. Les avantages de l utilisation d un 



BASIC POUR PiC com P' ,ateur Basic par rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : I'apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement red u it ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes ^instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seu! un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bler, (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PiC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiiiser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB) f de bou- 
de (FOR,., NEXT), de condition (IF. ., THEN,,.), d'ecriture et de lecture 
d une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classfques du BASIC, La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuperdu langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) .„ 1 42,1 0€ 932,00 f 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoufe de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, oomme la gestion des interruptions, le possibility 
d'utiiiser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus sou pie des routines et sauts conditionneis (IF... THEN.. 
ELSE,..). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien me i lieu res que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent prof iter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 31 5,60 € 2 q7o,oo f 



CO M EL EC - CD 90S - 13720 BELCODENE 
Tel. i 04 42 TO ©3 90 - Fax Q4 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 
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ELECTRONIQUE - ROBOTIQUE - RADIO TV 

FAITES DE VOTRE PASSION 

UN METIER 




EN CHOISISSANT EDUCATEL, 
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES 

jj Vous choisissez librement la formation qui convient le 
mieux a votre projet. Si vous hesitez, nos conseillers vous 
guident pour votre orientation, Vous pouvez les oppeler 
au 02 35 58 1200 a Rouen, lis sont a votre disposition, 



3j 



| Vous etudiez chez vous, a votre rythme, Vous pouvez 
commencer votre etude a tout moment de ran nee et 
gagner oinsi un temps precieux, 

Pendant votre formation, vous beneficiez d'un ensei- 
gnement pratique et dynamique : vous recevez ovec vos 
cours ie materiel d' experimentation necessaire 6 vos exer- 
cices. Certains de ces materiels ont ete specialement crees 
par le bureau d'etude d'EDUCATEL pour ses eleves. 



4 



I Vous etes suivi personnellement par un professeur 
specialise en techniques electroniques. II saura vous aider 
et vous guider tout au long de votre formation. 



5J: 



I Si vous le sou hart ez, vous pouvez egalement effecfuer 
un stage pratique, en cours ou en fin de formation- Ce 
stage se deroulero soit en entreprise, soit dans le centre 
de stages d'Educatel d Paris. 



LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR 


Niveau 
cTacces 


Type de 
formation 


Electronicien 


4erne 


& 


Technicien electronicien 


3eme 




Technician de maintenance en micro electronique 


3eme 


& 


BEP electronique 


3eme 


a 


BTS electronique 


Terminale 


a 


Connaissance des automatismes 


Acc, d tous 


A 


Electronique pratique 


Acc. a tous 


A 


Initiation a r&ectronique 


Acc. d tous 


A 


Les automates programmables 


3eme 


A 


Technicien en automatismes 


terminale 




Techn, de maintenance en materiel informatique 


Terminale 




Monteur depanneur radio TV Hifi 


3eme 




Technicien RTV Hifi 


lere 




lecnnicien en sononsanon 


3eme 




Assistant ingenieur du son 


2nde 




Techn. de maint. de I'audiovisuel electronique 


3eme 




Installateur depanneur en electromenager 


3eme 




Bac professionnel M AVE LEG 


CAP/BEP 


n 


CAP electrotechnique 


3eme 


□ 


BEP electrotechnique 


3eme/CAP 


□ 


BTS electrotechnique 


Terminale 


□ 




<-> Preparation direcfe a un metier 
□ Preparation a un examen d'Etat 
A Formation courte pour s'initier ou 
se perfectionner dans un domaine 



Si vous etes salarie(e), vous avei 
ta possibitite de suivre votre 
formation dans le cadre de /a 
formation profess ionneite continue 



DEM A NDE D INFORMATIONS SANS AUCUN ENGAGEMENT DE VOTRE PART- CHE1 VOUS EN48H DES RECEPTION DE CE COUPON 



UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET 



Etatilissement prtve d'enseignemenf a distance 
sotimis an controls de ('Education National e 



INSCRIPTION A TOUT 
MOMENT DE VANNEE 



INFORMATIONS EXPRESS : 
a ROUEN : 02 35 58 12 00 
a PARIS : 01 42 08 08 08 



PAR MINiTEi ; 3615 EDUCATEL 

(2.23 r / MINUTE) 



www.educatelJr 



□ Qui je demande tout de suite une documentation GRATUiTE 
sur la formation qui mlnteresse : 

(demande a retourner a : EDUCATEL - 76025 Rouen Cedex) 



Si voire choix de 
tarnation r\e figure 

pas dans la l/sfe, 
indiquez-nous 

dahetrtent celte 
que vow recherche*. 



UMme UMlle 

(EOtlRE EN MAJUSCULES S.V.P.) 

Nom : 

Prenom ; ..... 

Adresse : N° Rue 

Code postal 

VHie 

Contactez-moi au : .............. 

enfre: Het 



Ma situation ELM005 

Date de naissance : / / 

{Itovteteagede f 6 ars rrwimum pcxrs naie) 

Niveau d 'etude s ; , 

Activite : J Satarie (precisez) : 

□ A la recherche d'un emptoi 
j Mere ou foyer o Etudiant 

U Autre (precisez) : 

A litre d'information, disposez-vous : 

J d'un ordinateur PC □ d'un iecteur de CD-Rom 

J d'une imprimante J d t/ne connexion internet 



Conformement a la loi Informatique et Libert* du 06/01/73, je dispose d'un droit d'acces et de rectification des informations nre oorc er nart. 
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EN. 1497 
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Le signal demodule present a la sortie du recepteur HRPT (decrit dans le precedent numero 
d'ELM) doit etre applique a I'entree de I'interface faisant I'objet de cet article. Installee a 
I'interieur de votre ordinateur, elle transformera les signaux en images RAW, comme cela 
vous a ete explique dans les numeros 24 et 25 de la revue. 



^^^*\ our pouvoir visualiser sur I'ecran de I'ordinateur 
p ) les images emises en HRPT par les satellites 
polaires, il faut placer entre le recepteur et le 
PC I'interface dont le schema est donne a la 
figure 3. 

Cette interface est a installer dans un des nombreux "slots" 
(connecteurs allonges femelles recevant les cartes d'ordi- 
nateur) ISA presents a I'interieur de I'ordinateur (figure 6) et 
son connecteur male a 9 poles est ensuite relie, au moyen 
d'un petit cable pret a I'emploi, au connecteur femelle a 9 
poles du recepteur (figure 5). 



Le signal BF atteignant la broche 5 du connecteur a 9 poles 
est applique a travers le condensateur CI a la broche inver- 
seuse 3 de I'amplificateur operationnel IC1 et preleve sur 
la broche de sortie 7 pour etre appliquee a la broche 12 du 
circuit integre IC3. 

Le circuit integre IC3, possedant 68 broches, a une logi- 
que programmable connue sous le nom de FPGA ("Field 
Programmable Gate Array"). 

Si toutefois quelqu'un I'ignorait encore, precisons qu'a I'in- 
terieur se trouvent pas moins de 10 000 "portes numeri- 
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1 


61 


10 


• 


60 




IC3 






EP1497 




26 




44 


27 




43 




IC2-D 



Figure la. 



5 

-6- - 



DIVIS 


;eur 


1 




DEMODl 
BlPh 


JLATEUR 
ASE 



DONNEES 10 BITS 



DACK 




20 



DMA 



43 



Figure lb. 



Figure la : Pour notre interface nous avons choisi une logique programmable FPGA de ACTEL a 68 broches. Ce schema 
synoptique nous montre comment elle est configured interieurement. 



Figure lb : Brochage, vu de dessus, du circuit integre EP.1497 deja programme en usine. 




Figure 2 : Photo de I'interface disponible deja montee et reglee. Cette interface doit etre installee dans un des nombreux 
"slots" (connecteurs) presents a Tinterieur de I'ordinateur (figure 6). 
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CONN.B 




Figure 3 : Schema electrique de I'interface pour HRPT. La tension d'alimentation est prelevee sur les broches 3 et 29 du 
CONN. B quand vous I'aurez installee dans un des "slots" de I'ordinateur (figure 6). Pour configurer 1'interface, vous devez 
inserer les "straps" de court-circuit IRQ-DACK-DRQ en position centrale (figure 4a). 









Liste des composants 




Rl 


= 330 Q 


R19 


= 1 MQ 


C14 


100 nF polyester 


R2 


= 1 kQ 


R20 


= 1 kQ 


C15 


100 nF polyester 


R3 


= 1 kQ 


R21 


= 10 kQ 


C16 


100 mF 


R4 


= 10 kQ 


R22 


= 10 kQ 




electrolytique 


R5 


= 10 kQ 


R23 


= 10 kQ 


JAF1 


Self 10 mH. 


R6 


= 1 MQ 


CI 


= 1 |jF polyester 


LI 


MF10J MHz (rose) 


R7 


= 330 Q 


C2 


= 100 |jF electrolytique 


DS1 


Diode 1N4148 


R8 


= 100 kQ 


C3 


= 100 nF polyester 


DS2 


Diode 1N4148 


R9 


= 47 kQ 


C4 


= lOOnF polyester 


DV1 


Varicap BB222 


RIO 


= 10 kQ 


C5 


= 10 nF polyester 


DV2 


Varicap BB222 


Rll 


= 100 kQ 


C6 


= 10 |jF electrolytique 


TR1 


NPN BC547 


R12 


= 10 kQ 


C7 


= 22 nF polyester 


IC1 


Integre LM311 


R13 


= 10 kQ 


C8 


= 2,2 |jF electrolytique 


IC2 


Integre 74HC00 


R14 


= 33 kQ 


C9 


= 1 nF polyester 


IC3 


Integre EP.1497 


R15 


= 100 kQ 


CIO 


= 1 nF polyester 


J1-J3 


Cavaliers 


R16 


= 470 Q 


Cll 


= 100 nF polyester 


CONN. 1 = 


Connecteur 9 poles 


R17 


= 4,7 kQ 


C12 


= 10 |jF electrolytique 






R18 


= 4,7 kQ 


C13 


= 100 nF polyester 


Toutes les resistances sont des 1/4 W 5 %. 
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ques" qui, connectees entre elles par 
un systeme de developpement sophis- 
tique, nous permettent d'obtenir une 
infinite de fonctions des plus comple- 
xes. 

Bien que ce circuit integre A1020/B, 
construit par ACTEL, ne soit pas vrai- 
ment economique, nous devons recon- 
naTtre que, pour obtenir les memes 
fonctions, nous aurions du utiliser une 
infinite d'autres circuits integres, dont 



le cout, ajoute a celui des supports 
et des plus grandes dimensions du cir- 
cuit imprime, eut ete, a coup sur, supe- 
rieur. 

Nous pouvons done affirmer que ce 
circuit integre programmable est le 
meilleur choix possible. 

La figure 1 montre le schema synopti- 
que et la configuration du circuit inte- 
gre IC3 : vous pouvez voir vous-meme 



combien d'etages complexes on a pu 
obtenir ! 

Du signal entrant broche 12, on pre- 
leve une impulsion d'horloge utilisee 
pour controler I'oscillateur externe 
compose du transistor TR1, de la self 
LI et des deux diodes varicap DV1 et 
DV2. 

La frequence d'environ 20 MHz pro- 
duite par cet oscillateur est appliquee 




n 



Figure 4a : Schema d'implantation des composants de I'interface. Sur le connecteur male a 9 poles, a droite de la carte, sera 
insere le connecteur femelle du cable coaxial prelevant le signal a la sortie du recepteur HRPT. La carte etant disponible deja 
montee et reglee, ne tournez sous aucun pretexte le noyau de la self LI. 
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Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'interface cote composants. 
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Figure 4c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de I'interface cote soudures. 



par I'intermediaire de la NAND IC2/D a 
la broche d'entree 5 correspondant a 
un diviseur qui, pilotant un PLL interne, 
assure le verrouillage de 1'oscillateur 
sur la frequence voulue. 



La realisation pratique 



Nous publions le schema d'implanta- 



tion des composants (figure 4a) et le 
dessin du circuit imprime double face 
a trous metallises (figures 4b et 4c). 
Rappelons toutefois que si le montage 




Figure 5 : Apres avoir installe I'interface dans un des "slots" presents dans I'ordinateur et avoir fixe I'equerre en L sur le 
panneau arriere (figure 6), vous devrez seulement brancher le connecteur femelle du cable coaxial venant du recepteur. 
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Figure 6 : En ouvrant le boTtier de votre ordinateur 
vous verrez a I'interieur une serie de "slots". Dans un 
de ceux-ci vous pourrez installer interface apres avoir 
place les "straps" IRQ, DACK et DRQ comme on le voit 
figure 4. Si la IRQ5 est occupee par la carte "sound 
blaster", configurez-la sur IRQ7. Dans ce cas, vous 
devrez configurer avec la meme adresse IRQ le logiciel 
HRPT definitif (lire Particle qui lui est consacre). 




WinSchem / WinTypon 



Nouveautes : 

Tra nsfe r t vers Wi nECAD 
Detoumge des pistes (ISO, HPGL) 
Reduction do thevelu 
Cestion dun scunner 
Menu et palettes 100% penonnalisobfes 

Mises a jour a partir de 200 F par logiciel 
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Simulation mixfe Analogique Digitate 

Moteur de simulation 32 bits SPlCE3f5/XSPlCE. 
Environnement de simulation complet comprenant 
editeur de text©, parametrage des simulations, visualisation 
graphique des resultats, capture de schemas. 

ftAA FTTC 

a partir de OUU en version monoposie 

^^^^^ COfflrmnde aQcomp&gnee du (Bgfement a : 

Un MICRELEC www.micrelec.fr 

4, place Abel Leblanc - 77 ] 20 Coulwn mie r* - tel : 01,64,65 .04, 50 
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LM 311 



Figure 7 : Brochages des circuits integres 74HC00 et LM311 
vus de dessus et du transistor BC547 vu de dessous. 



votre attention a la parabole, aux horaires de 
passage des satellites ou a I' ordinateur utilise 
pour cette fonction mais, surtout, ne dereglez 
rien sur ces deux elements car vous ne pourriez 
pas les reregler seul et il vous en couterait un 
retour en usine ! 

Vu que cette interface est disponible deja mon- 
tee et reglee, la seule operation que vous aurez 
a executer sera de I'inserer dans le bus de I'or- 
dinateur (I'enfiler dans le "slot" choisi) et de la 
fixer a I'aide de son equerre au panneau arriere 
du boTtier (figure 6). 



ne poserait guere de probleme a la plupart d'entre vous, 
pour les reglages, il vous faudrait disposer d'un generateur 
HF equipe de la modulation Manchester NRZ (celle utilisee 
par les satellites HRPT). L'interface etant appairee au recep- 
teur, elle sera disponible toute montee (voir publicites dans 
la revue). 

Ceux qui decideront de se lancer seuls dans I'aventure, 
done, ceux qui ont acces a un laboratoire dote d'un gene- 
rateur HF Manchester NRZ n'ont pas besoin de description 
detaillee pour mener a bien la construction de ce recep- 
teur ! 

Note : Si vous faites I' acquisition du recepteur EN. 1495 
avec son interface EN. 1497 (dont la description suivra tres 
prochainement) montes et regies et si vous ne parvenez pas 
a capter un satellite polaire (aucun signal), consacrez toute 



Dans le connecteur male a 9 poles present sur 
cette equerre, vous devrez brancher la prise femelle du cor- 
don partant du recepteur. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

L'interface deja montee et reglee avec la disquette 
3,5" DF.1497 contenant le logiciel HRPT : 112 € (env. 
735 F). 

Note : Le logiciel DF.1497 est la mise a jour definitive de 
la version de demonstration presentee dans ELM nume- 
ros 24 et 25. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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Prix en 



Prix monte 1356,80 c! 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree ... 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des para met res 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne 
jusqu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 




LX1444 Kit complet + coffret 58,85 € 386 f 

LX1444/M Kit monte + coffret 83,85 € sso f 



VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1, 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW sous 50 Q . II possede 
une entree modulation et permet de couvrir 
la gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 modules 
distincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base sur un 
PLL, des roues codeuses permettent de choi- 
sir la frequence desiree. Puissance de sortie : 10 mW. Entree : Modulation. 
Alimentation : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 




LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 

LX1234 Kit complet avec coffret et 1 module au choix . 156,60 € 1 027 f 

LX1 235/x ... Module CMS livre teste et cable 1 9,20 € 126 f 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans le 
numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 82,00 € 53s f 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 1 8,60 € 100 f 

LX1432 Kit alimentation 30,50 € 194 f 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 



— 



-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 
10 mV de 8 MHz a 60 MHz 
5mV de 70 MHz a 800 MHz 
8 mV de 800 MHz a 2 GHz Alimentation : 220 Vac. 
Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 186,00 € 1220 f 

LX1374/M Monte 260,40€ 1708F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENjiEDANB UM COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9-12-15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 



t complel 




LX5004/K Kit complet avec boTtier 68,60 € 450 f 

LX5004/M Kit monte avec boitier 89,95 € 590 f 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. Si 
celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd", 



LX1421/K. 
LX1421/M. 



. Kit complet avec boitier 36,60 € 240 f 

. Kit monte avec boitier 54,90 € 




CONNAITRE ET RECHARGER LES ACCUS NI-MH 

Ce nouveau chargeur 
nicket-metalhydrure 
(Ni-MH) est realise 
autour de Pintegre 
MAX712. La charge 
sera rapide puis elle 
s'interrompra automa- 
tiquement des que 
'accumulates sera 
arrive au maximum 
sa capacite. 



f 




LX1 479 Kit carte de base avec transfo 87,20 € 572 f 

LX1479/A .... Kit carte de visualisation 35,52 € 233 f 

M01479 Coffret metallique serigraphie 32,00 € 210 f 
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UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de radioac- 
tivity present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit est livre 
complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boitier 109,75 € 720 f 

LX1 407/M Kit monte 1 40,25 € 920 f 

CI1407 Circuit imprime seul 13,60 € 89 f 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure Pintensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. I I I , 

LX1436/K Kit complet avec coffret 89,95 € 590 f 

LX1436/M Kit monte avec coffret 120,45 € 790 f 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et ( ' 
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Dans les numeros 24 et 25 d'ELM nous vous avions presente 
le logiciel de "demo" HRPT. Ce logiciel vous a ete utile pour 
apprendre comment elaborer les images normalement recues avec 
un recepteur pour signaux HRPT. Maintenant que nous avons 
decrit ce recepteur, vous devez installer, dans votre ordinateur, le 
logiciel "definitif" permettant de memoriser les 5 images RAW. 



aintenant que vous disposez d'un excellent 
recepteur HRPT pour capter les signaux envoyes 
par des satellites polaires, vous pouvez pas- 
ser de la theorie a la pratique : mettez de cote 
le logiciel HRPT de demo, qui nous a servi a 
montrer que ces satellites n'emettent pas une seule image 
(comme les satellites APT polaires et Meteosat) mais bien 5 
longues bandes (figure 11) qui, une fois memorisees, sont 
demultiplexees de maniere a obtenir 5 images RAW haute 
definition bien proportionnees (figure 12) que Ton peut enfin 
zoomer et coloriser. 



Vous devez pouvoir utiliser toutes les instructions publiees 
dans les ELM 24 et 25 : si vous ne les avez pas, vous 
pouvez les commander soit directement aupres de la revue 
soit par I'internet (une bonne nouvelle : ils ne sont pas epui- 
ses !). En les lisant (ou en les relisant) vous apprendrez a 
demultiplexer ces images RAW-HRPT. 

Si nous vous avons propose le logiciel de demo sur un CD, 
c'est parce qu'il occupait 122 Mo en raison de la presence 
des 5 images RAW. Le nouveau logiciel definitif est en revan- 
che propose sur disquette 3,5" car il n'occupe que 78 Ko. 




BfDTT 



[Yl 



Programme de reception haute resolution des satellites polaires MOAA 




High Resolution Picture Transmission 



Eri collaboration avec : 

Roberto Ferrari - Enrico Falconelli 



Figure 1 : Chaque fois que I 'on appelle le programme 
HRPT, cette image apparatt. 




Figure 2 : Si, a partir de la figure 1, vous faites "Entree", 
apparatt cette fenetre vous donnant la possibility de 
visualiser, recevoir et demultiplexer les images .RAW. 
L'option de la quatrieme ligne sert a configurer le 
programme. 
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Figure 3 : Apres avoir insere la disquette 3,5" dans son 
lecteur, cliquez sur "Demarrer" puis sur "Executer" (lire 
1'article). 




ffi Avvio | 



Figure 4 : Pour installer le logiciel HRPT definitif, tapez 
dans la fenetre apparaissant "A:\SETUP.EXE" et cliquez 
sur OK. 



Vous le trouverez egalement en tele- 
chargement a I'adresse electronique- 
magazine.com/telechargement.asp 

Installer 
le logiciel 
HRPT definitif 

Pour installer le nouveau logiciel defi- 
nitif sur votre disque dur, vous devez 
inserer la disquette dans le lecteur A 
puis cliquer sur "Demarrer" puis sur 
"Executer" (figure 3). Dans la fenetre 
qui apparaTt (figure 4) tapez : 

a:\setup.exe 
et cliquez sur "OK". 

Le logiciel est ainsi automatiquement 
memorise sur le disque dur dans le 
repertoire HRPT. 

L'installation terminee, la fenetre de la 
figure 5 apparaTt. 

Pour sortir de cette fenetre, il suffit de 
cliquer sur la "X" en haut a droite. 

Le systeme 
REDEMARRE 
en mode MS-DOS 

Avant de lancer le programme HRPT, 
il faut de nouveau redemarrer I'ordina- 
teur en mode MS-DOS car, en ouvrant 
la session DOS de Windows, le pro- 
gramme ne pourra pas deco- 
der une image. 



niere ligne en bas : "Fermeture de ses- 
sion". 

Quand apparaTt la fenetre de la figure 
6, cochez le point blanc correspondant 
a : 

"Redemarrer le systeme en mode MS-DOS" 
puis cliquez sur le bouton "OK". 

Cette operation executee, le bureau de 
Windows disparaTt pour etre remplace 
par un ecran noir sur lequel est ecrit : 

C:\WINDOWS> 

que vous devez completer avec 
"CD\HRPT", comme ci-dessous : 

C:\WINDOWS>CD\HRPT 

avant de taper sur la touche "Enter" 
(Entree). 

Ensuite tapez : 

C:\WINDOWS>CD\HRPT.EXE 
et taper sur "Entree". 

Important : Comme vous etes en envi- 
ronnement MS-DOS, votre souris n'est 
plus utilisable, ne vous acharnez done 
pas sur la pauvre bete mais procedez 
plutot avec le clavier. 

Au premier lancement du programme, 
apparaTt un message d'erreur (ga com- 
mence bien, vous dites-vous) mais 



Avant de redemarrer le sys- 
teme, il faut fermer tous 
les programmes qui seraient 
restes ouverts. 

Apres avoir ferme tous ces 
programmes, cliquez en bas 
a gauche sur "Demarrer" et 
quand apparaTt la fenetre de 
la figure 3, cliquez sur la der- 





HHE3I 


I Auto n|^|fe| m\ &1& a| 


ARJSFXJR 2.10 Copyright Cc) 1990,91 Robert K 


Jung. All Rights Reserved. 


Extracting C:\HRPT\HRPT.EXE ... OK 
Extracting C:\HRPT\RflW\INFO.TXT . OK 
Extracting C:\HRPT\JPG\INFO.TXT . OK 




Extracted 3 file(s) 





vous ne devez pas vous en preoccu- 
per car, pour configurer le programme 
HRPT avec les options standards, 
comme on I'a vu dans les numeros 24 
et 25 de la revue, il suffit d'appuyer 
sur la touche "Entree" pour entrer dans 
le menu principal (figure 2). 

Deux mots 

sur la configuration 

Beaucoup d'instructions concernant la 
configuration ont ete decrites dans les 
numeros susnommes et, de nouveau, 
nous vous conseillons de les (re)lire. 

Nous croyons en outre opportun de 
rappeler que le logiciel presente dans 
cet article, travaillant seulement sous 
environnement MS-DOS, a ete teste 
avec des microprocesseurs 386 et 
486 et meme sous des systemes d'ex- 
ploitation Windows 3.1, 95 et 98. 

Quant aux interfaces graphiques, des 
essais ont ete parfaitement concluants 
avec Tseng Lab's ET4000, Vesa stan- 
dard et compatibles. 

Le monitor est parametre pour une 
resolution de 1 024 x 768 pixels. 

Comme on I'a dit deja, le programme 
se configure selon des parametres 
standards avec lesquels nous avons 
configure I'interface (decrite dans ce 
meme numero) necessaire pourvisua- 
liser a I'ecran les images 
HRPT emises par les satelli- 
tes polaires. 



Figure 5 : Quand l'installation est effectuee, cette 
fenetre apparaTt. Pour la fermer, vous devez cliquer sur 
la case "X" en haut a droite. 



S'il arrivait que cette inter- 
face entrat en conflit avec 
votre carte "sound blaster", 
nous vous conseillerions de 
reconfigurer soit I'interface, 
soit le programme HRPT. 

Pour reconfigurer I'interface, 
vous devez deplacer le 



ELECTRONIQUE OU magazine - n° 33 



METEO 



J 



Fine della sessione di lavoro 



Scegliere una delle seguenti opzioni: 



C Standby 

C Arresta il sistema 

C Riavvia il sistema 

(* iRiavvia il sistema in modalita MS-DOS! 



OK 


Annulla 







Figure 6 : Pour ouvrir cette fenetre, cliquez sur 
"Demarrer" et sur "Fermeture de session" (figure 3), puis 
choisissez I'option "Redemarrer en MS-DOS". 



"strap" J3 de I'adresse 5 pour le positionner sur 3 ou 7 (voir 
dans ce meme numero I'article consacre a I'interface). 

Pour reconfigurer le programme, quand apparaTt le menu 
principal (figure 2), placez le bandeau rouge sur "Program 
Configuration" et faites "Entree" jusqu'a ce qu'apparaisse 
la fenetre de la figure 8. Quand vous voyez cette fenetre, 
placez le bandeau rouge sur la ligne indiquant I'adresse 
choisie avec le "strap" J3 et faites Entree. 




Figure 7 : La premiere fois que vous lancez le programme 
ce message apparaTt. Faites "Entree" et la fenetre de la 
figure 1 apparaTt. 




I 



Figure 8 : Cette fenetre vous permet de configurer 
I'adresse IRQ utilisee dans I'interface ("strap" J3). 




Figure 9 : Si le recepteur ne capte aucun signal, la 
mention "waiting signal" (attente du signal) apparaTt. 

























Figure 10 : Des que le recepteur capte un signal, 
vous verrez un nombre croTtre. 






Figure 11 : Le nombre apparaissant figure 10 correspond 
aux lignes de I'image captee. Pour sauvegarder I'image, 
appuyez sur la barre d'espacement et automatiquement 
vous verrez se former 5 bandes au contenu indefini. 
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Figure 12 : En demultiplexant les 5 bandes de la figure 11, on fait apparattre 5 images proportionnees servant a former une 
seule image normale haute definition. Pour demultiplexer les images de la figure 11, nous conseillons de lire avec attention 
les articles traitant du sujet dans ELM 24 et 25. 



La reception des 
signaux des satellites 

Apres avoir connecte la sortie du recep- 
teur a I'interface placee a I'interieur 
de votre ordinateur, placez le bandeau 
rouge du menu de la figure 2 sur la 
ligne : 

Receive HRPT 
data from Satellite 

puis faites Entree de maniere a faire 
apparattre la fenetre de reception de la 
figure 9. 

Tant que le recepteur ne capte aucun 
signal, sous la ligne "Correct lines 
decoded" apparaTt la mention "waiting 
signal" (figure 9). 

Quand vous aurez reussi a pointer la 
parabole vers le satellite polaire HRPT 
et a suivre son orbite, sous la ligne 
"Correct lines decoded" vous verrez 
apparattre un nombre croissant de zero 
a I'infini (figure 10). 

Ce nombre correspond au nombre de 
lignes de I'image que vous recevez. Si 
ce comptage s'arrete, cela signifie que 
la parabole n'est plus pointee sur I'or- 
bite du satellite polaire et que le recep- 
teur, ne captant plus aucun signal, il ne 
fournit plus de decodage. 

Pour commencer a voir a I'ecran les 5 
bandes de la figure 11, appuyez sur la 
barre d'espacement. 

Quand I'image est complete, le pro- 
gramme quitte la reception et retourne 



automatiquement au menu principal de 
la figure 2. 

Les fichiers ("files") a 
extension .RAW et JPG 

Le programme permet de sauvegar- 
der les images au format .RAW, de 
les demultiplexer (voir ELM 24 et 25), 
de les coloriser en RVB et de les zoo- 
mer pour les sauvegarder ensuite en 
JPG. 

C'est pourquoi dans le repertoire HRPT 
on trouve deux sous-repertoires : 

- RAW : dans ce repertoire sont sau- 
vegardees automatiquement les ima- 
ges regues (voir le paragraphe "La 
reception des signaux HRPT" a la 
page 14 d'ELM 24) ainsi que les ima- 
ges .RAW deja demultiplexees. 

- JPG : dans ce repertoire sont sauve- 
gardees les images que vous avez 
colorisees ou agrandies (voir ELM 24, 
pages 15 a 17 et ELM 25, pages 50 
a 62). 

Sortir du 

programme HRPT 

Pour sortir du programme, faites 
"Echap" (en haut a gauche du clavier) 
quand vous etes dans le menu princi- 
pal de la figure 2. 

Pour sortir du mode MS-DOS et rede- 
marrer I'ordinateur sous Windows, 
vous devez taper : 



C:\HRPT>EXIT 
et taper "Entree". 

Le message suivant apparaTtra : 

Redemarrage de Windows en cours 

et apres quelques instants vous pour- 
rez reutiliser I'ordinateur sous Win- 
dows. 

Comme nous I'avons vu deja, ce logi- 
ciel definitif pour la HRPT est fourni 
sur disquette 3,5" avec I'interface 
ou vous pourrez le telecharger a 
I'adresse electronique-magazine.com/ 
telechargement.asp. 

♦ N. E. 




Ret: 

CD052 _. 

Compile lion de nombrfiux 
logklels shareware, Freeware ou de demonstration recuperet, 
pour la pluparl, sur Internet " CD-ROM permet a ox 
ibtiroflitieitt de tester ces differents produits sans perdre 
de temps (et d'org&nt) a les felecliarger. Plus de 200 Mo 
de donnees represented 1 300 fichiers o tester ou a lire. 
Parmi ces logkieis, vous Irouverez de lo (AO, des traces de 
circuits imp rimes, Tonalyse spectrale, FFT, la compatibility 
ektromegnelique, les DSP, le tab I de f litres, des fichiers 
pour SPICE, des tradocteurs de pages WEB. .. 
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Vu dans le Nouveau catalogue Selectronic 



Pour tous vos montages 
audiophiles ... 




CONDENSATEURS : 

• B LAC KG ATE : 

Serie BG : pour decouplage, 
Serie BG-C : pour liaison, 
Serie BG-N : non polarises. 

• ELNA : SILMEC-IL 

• STYROFLEX 
de precision : 

de 100 pF a 82 nF. 

* MICA argente 1% : 

de 10 pF a 100 nR 



TRANSFORMATEURS 

D ALIMENTATION 

type "R" 

Ce qui se fait de mieux 
pour vos appareils audio. 

* Faibles pertes. 
* Tres faible capacite E/S. 
• De 30 VA a 500 VA. 




Antennes METZ 



The world's finest antennas V 

(Probablement..) "Les meilleures 
antennes du monde" 

Antenne type "1/2 onde" onrmi-directionnelle Base 
integrant la self d'accord (avec connexions sou dees). 
Sortie sur embase standard S0-239. Protection 
contre la foudre integree. Diametre de I'embase : 40 
mm. installation tres simple grace a 1'etrier de mon- 
tage en inox fourni. Fabrication "TOUT INOX". 

ANTENNE FM STEREO 

Pour obtenir le meilleur de votre tuner, sans 
investor dans une installation couteuse et compli- 
quee. Permet une reception optimum, meme 
dans les endroits "d iff id les". 



• Antenne FM stereo + AM • Z = 75 il • Gain : 2,5 dB » Hauteur : 
1,44 m • Raccord de fouet dore * Coaxial recommande : 'TV" 75 Q. 




L'antenne FM 753,1119 



90,01 €TTC/ 590,40 F 



ATTENTION ; livraison par transporter pour cette antenne 
(Voir conditions generates de vente en bas de page). 



Commutateur de sources 
AUDIO, VIDEO et OPTIQUE 




Avec 
telecommande 
infra-rouge. 



■ 3 entrees - 1 sortie • Choix sur chaque entree et la sortie entre : 
Video composite + audio D/G sur RCA - Mini-DIN (S-VHS) - Optique 
m Pour lecteurs DVD, recepteurs satellite, mag n otoscopes, cames co- 
pe, jeu video, et toute source video * Alirm : bloc-secteur 9 VDC 
(non fourni) • Dim. : 210 x 170 x 50 mm. 



Le commutateur 753.3015-1 



68,45 €TTC/ 449,00 F 
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Basique mais 

tout ce qu'il y a de plus 
AUDIOPHILE ! 



Entree LIGNE : 

■ Techno log ie classe A a J-FET. 
-Gain : dB / 600 ft. 

- B.P. : > 1 MHz. 

- Taux de distorsion : 

< 0,001 % de 20 a 20 kHz. 

- Niveau de saturation :14 V. 
■ Entree RIAA : 

■ Sensibilite : 2,5 mV/47 kft 
(adaptable) pour 200 mV en sortie. 

■ Taux de distorsion : 

< 0,001 %de 20 a 20 kHz. 

- Respect de la courbe RIAA : ± 0,2 dB 

- Rapport S/B : > 90 dB. 
Sortie AUXILIAIRE : 

- Gain + 6 dB. 
DIVERS ; 

■ E/S sur RCA dorees, 

- Circuits imprimes epoxy double-faces 
trous metallises avec serigraphie. 

- Alimentation : 230 VAC. 

- Boitier en ABS beige. 

- Dimensions : 16 x 6,5 x 26 cm. 

- Fourni avec faces AV et 
ARR imprimees adhesives. 

Le Kit COMPLET 753.6200 



199,00 Cttc/ 1305,35 F 



* Preamplificateur presente en configuration 
minimum : 2 entrees commutables beneficiant des 
meilleurs etages audiophiles disponibles. 

* Entierement a composants discrets, con den sa- 
teurs haut de gamme (Styroflex, BLACKGATE), 
potentiometre ALPS. 

* Pourvu d'une entree RIAA de tres haute quality 
ce pneampli est ideal dans une installation simple, et 
/ ou pour les person nes desi reuses d'ecouterou 
graver leur disques vynil sur PC. 
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Serie GRAND MOS 

Le TRIPHON II est revolution ultime du 
celebre filtre actif 3 votes TRIPHON, Nous 
y avons apporte de no mb reuses ameliora- 
tions d'ordre technique et pratique. II 
benefide d'une except ionnefle concep- 
tion audiophile. Pour completer ideale- 
ment le fiftre, nous avons concu un qua- 
druple amplificateur classe A issu du 
Grand Mos, Transparence et musica- 
iite absolues. 
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Section 
Filtre actif 



Section 
amplificateurs 
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SECTION FILTRE ACTIF 

Cellules R-C a pente 6 dB cascadables, 

3 voies configurables en 6 ou 1 2 dB. 
En 12 dB : filtre LINKWITZ-RILEYvrai. 
VoieMEDIUM: 

configurable en passe haut ou passe bande. 

Frequences de coupure ; au choix. 

Ca bfage reduit au strict minimum. 
Remarque importante ; 
Nous predser imperativement lors de votre 
commands, les frequences de coupure 
choisies pour votre systeme. 
SECTION AM PUFICATE URS 

Alimentations totalement separees 

pour les voies drortes et gauches. 

4 x 1 6 W RMS / 8 ohms, pu re classe A. 
Technologie MOS-FET 

DIVERS 

Connectique Argentee- Isolant PTFE (Teflon). 

Grcuits imprimes Verre-Teflon pour les cartes 

fiftres etamplificateurs. 

Utilisation de transistors soigneusement tries 

par paires complementaires. 

Coffrets reprenant I'esthetique du Grand Mos r 

pour realiserun ensemble harmonieux (face 

avant massive de 1 mm et radiateurs lateraux). 

Le Kit COMPLET Filtre + Ampli 
753.4250-2 1691,00 € PROMO 



1590,00 €ttc/ 10429,72F 




MAGASIN DE PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xie (Metro Nation) 

MAGASIN DE LILLE 

86 ruedeCambrai 
(Presdu CROU5) 
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Catalogue 
General 2002 

Envoi contre 4, 60 € 

(en timbres-Poste de 
0,46 € ou cheque.) 
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Conditions generates de vente : Regtenrient a la commands : frais de port et d'emballage 4,2:7€ CZS.OdF), FRANCO a partir de Ul,9G€ 
(800.00F). Contre-remboursennent : +9,1 S€ {+60.00F). Uvralson par transporteur : supplement de port de 12,20c (80.00F). Tous nos prix sont TTC. 



86, rue de Cambrai - B.P 5 1 3 - 59022 LILLE Cedex 

Tft 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 
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Bien que nous vous proposions ce projet comme un temporisateur a 
utiliser avec un aquarium, vous apprendrez, a la lecture de Particle, 
comme il est simple de le programmer. De ce fait, vous vous rendrez 
compte que vous pourrez I'utiliser egalement comme temporisateur pour 
allumer une enseigne publicitaire, pour la mise en service d'une chaudiere 
de chauffage ou d'une pompe d'arrosage, etc. 



es fonctions capables d'etre effectuees par ce 
temporisateur sont les suivantes : 

- Allumage, tous les matins, de fagon automatique 
™ et a intervalles programmables, d'une premiere 

lampe, puis d'une seconde, d'une troisieme et d'une qua- 
trieme, pour simuler le lever du jour. 

- Extinction, tous les soirs, toujours de fagon automatique 
et a intervalles programmables, d'une premiere lampe, puis 
d'une seconde, d'une troisieme et d'une quatrieme pour 
simuler le crepuscule. 

- Excitation et desexcitation separees de quatre relais sur 
des durees programmables pour pouvoir alimenter des 
moteurs, des compresseurs ou d'autres petits accessoires 
electriques. 

- Visualisation sur un afficheur, des temps de programma- 
tion, d'allumage et d'extinction des 8 sorties, avec la possi- 



bility de pouvoir les modifier facilement a I'aide d'un bouton 
poussoir. 

- Possibility de regler I'heure, soit sur I'heure legale, soit sur 
I'heure solaire, grace a d'une horloge precise, en heures, 
minutes, secondes, visible sur I'afficheur. 

- Maintien des temps programmes, meme si la tension sec- 
teur venait a manquer. 

- Indication du relais excite, grace a 1'allumage d'une LED. 

Toutes ces fonctions sont executees a I'aide d'un seul cir- 
cuit integre et d'une douzaine de LED. Comme vous pouvez 
le constater a la lecture de ses possibilites, ce temporisa- 
teur (ou timer pour etre dans I'air du temps) n'interessera 
pas seulement les passionnes d'aquariophilie, mais egale- 
ment ceux qui souhaitent arroser leur jardin, allumer des 
chauffages, des lampes pour une vitrine ou autre, action- 
ner des petits moteurs electriques ou bien allumer des 
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Figure 1 : Sur le panneau avant de ce temporisateur se trouvent un afficheur 
LCD et quatre boutons poussoirs qui vous permettront de programmer les temps 
d'allumage et d'extinction. Chaque fois qu'un relais est excite, une LED s'allume 
sur le panneau avant. 




Figure 2 : Sur le panneau arriere du coffret se trouvent 8 prises 220 volts (voir 
inscriptions "AUX 1, 2 et 3", "SEA EFFECT", "DAY/NIGHT 1, 2, 3 et 4") qui sont 
directement alimentees par les relais relies a la tension secteur, comme vous 
pouvez le voir a la figure 4. 



enseignes lumineuses et, qui sait, cer- 
tains trouveront encore de nombreu- 
ses applications a ce tres interessant 
appareil. 

Cela dit, passons immediatement au 
schema electrique de ce circuit que 
nous allons decrire en detail. 



Le schema electrique 

En figure 4, vous trouverez la totalite 
du schema du timer. Comme nous 
I'avons deja evoque, un seul circuit 
integre est utilise dans ce timer (IC1), 
qui n'est autre qu'un microcontroleur 
ST62T25 deja programme en usine. 

Les pattes de sortie 20 a 25 d'ICl 
sont utilisees pour piloter un afficheur 
alphanumerique compose de 2 lignes 
de 16 caracteres. 

Le trimmer Rl, dont le curseur est con- 
nects a la patte 3 de I'afficheur LCD 
sert pour ajuster le contraste, il sera 
regie une fois pourtoutes a la premiere 
mise sous tension du timer. 

La patte de sortie 27 d'ICl est reliee 
a la base du transistor NPN TR2 par la 
resistance R8. 

TR2 est utilise pour commander la 
base du transistor PNP TR1, dont le 
collecteur est relie a la patte 15 de I'af- 
ficheur. 

En appuyant sur le poussoir PI, indi- 
que "LIGHT" (lumiere), relie a la patte 
6 d'ICl, dans I'afficheur s'allume une 
petite lampe verte, qui s'eteint auto- 
matiquement au bout de 10 secon- 
des. 

Les pattes de sortie 19, 18, 17 et 16 
pilotant les bases des transistors TR3, 
TR4, TR5 et TR6 permettent de com- 
mander les relais 1, 2, 3 et 4 necessai- 
res pour allumer en sequence, 4 lam- 
pes qui servent a simuler I'aube et le 
crepuscule. 

Pour simuler au mieux I'aube et le 
crepuscule, il faut done allumer I'une 
apres I'autre les quatre lampes, qui 
seront de preference des tubes neon 
(pour ne pas chauffer I'eau de I'aqua- 
rium) de couleurs differentes. 

Au relais 1 sera reliee une lampe bleue 
Au relais 2 sera reliee une lampe verte 
Au relais 3 sera reliee une lampe rose 
Au relais 4 sera reliee une lampe blanche 

Au matin, a I'heure que nous aurons 
programmee, la lampe bleue s'allume, 



puis, apres un delai pouvant etre choisi 
entre 10, 20, 30 ou 40 minutes, la 
seconde lampe, la verte, s'allume. 

Le delai choisi passe, e'est la troi- 
sieme lampe, la rose, qui s'allume et 
enfin, apres le meme delai, la qua- 
trieme et derniere lampe, la blanche, 
s'allume a son tour. 

Le soir, a I'heure programmee, la der- 
niere lampe, la blanche s'eteint, puis 
apres le delai choisi, la rose, puis la 
verte et enfin la bleue, ce qui permet 
d'avoir une obscurite totale. 

De cette fagon, on parvient a repro- 
duce le plus fidelement possible des 
conditions similaires a celles presen- 
tes dans la nature, dans le monde 
subaquatique, evitant aux poissons le 
choc inutile et dangereux provoque par 
un eclairage imprevu et brutal. 



La patte de sortie 15, qui pilote la 
base du transistor TR7, permet de 
commander le relais 5, utilise pour 
obtenir Teffet de maree". 

II faut ouvrir ici une petite parenthese, 
car certains pourraient se demander 
quelle est la necessite de creer cet 
effet. 

Contrairement a ce qu'on pourrait 
croire, il ne s'agit nullement de faire 
monter et descendre le niveau de I'eau 
dans I'aquarium, mais par "effet de 
maree", on entend un mouvement de 
I'eau, similaire a celui genere par 
les courants marins, qui, en plus de 
permettre une meilleure oxygenation 
de la masse d'eau presente dans 
I'aquarium, permet une meilleure uni- 
formity de la temperature, ainsi qu'une 
meilleure distribution des aliments 
dans les diverses zones. 
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Figure 3 : En enlevant le couvercle du coffret, vous pouvez voir les prises du secteur 220 volts appliquees sur le panneau 
arriere et le circuit imprime de I'afficheur sur le panneau avant (voir figures 9 et 10). Notez, sur la gauche du transformateur 
d 'alimentation, la pile de 9 volts. N'ouvrez jamais le coffret sans avoir prealablement debranche la prise secteur. 



Ainsi, en pratique, le relais 5 est utilise 
pour commander un type de pompe 
congu pourfaire circuler I'eau. 

L'eau peut ainsi etre maintenue en 
circulation durant un cycle de 1 a 2 
heures et au repos durant le meme 
temps, mais au besoin, ce delai peut 
etre modifie suivant I'effet recher- 
che. 

Les dernieres pattes de sortie, 14, 13 
et 12, qui pilotent les bases des tran- 
sistors TR8, TR9 et TRIO permettent 
la commande des relais 6, 7 et 8, qui 
constituent des sorties auxiliaires, pou- 
vant etre utilisees pour actionner toutes 
sortes d'appareils, comme des oxygena- 
teurs, des spots, des ventilateurs, etc. 

Pour programmer ce temporisateur, 4 
boutons sont necessaires, ils se trou- 
vent sur la face avant de I'appareil. 

Poussoir "LIGHT" : Sert a allumer une 
lumiere verte a I'interieur de I'afficheur 
durant environ 10 secondes. 

Poussoirs "<" ">" et poussoir 
"ENTER" : Ces poussoirs, comme vous 
le verrez, sont utilises de fagon combi- 
nee. 



Le poussoir "ENTER" sert pour entrer 
et sortir du menu, pour acceder aux 6 
fonctions disponibles et pour confirmer 
les horaires desires. 

Les poussoirs fleche servent pour 
selectionner les 6 fonctions disponi- 
bles et les horaires de debut et de fin 
de chacune des fonctions. 

Vu sous cet angle, la procedure peut 
paraTtre compliquee, mais lorsque vous 
mettrez en pratique nos indications, 
vous vous rendrez compte que c'est 
exactement le contraire. 

Dans les paragraphes "mise au point" 
et "parametrage" vous trouverez tou- 
tes les explications detaillees, accom- 
pagnees d'exemples simples des diffe- 
rentes phases de la programmation de 
ce temporisateur. 

Pour obtenir une horloge ayant une 
bonne precision (centieme de seconde), 
il faut utiliser un quartz de 2,4576 MHz 
entre les pattes 4 et 3 d'ICl. 

Considerant que le quartz et les deux 
condensateurs ceramique C8 et C9 ont 
une tolerance, si a la fin d'une semaine 
nous avons accumule un retard ou 



une avance de quelques dizaines de 
secondes, nous pourrons les corriger 
en agissant sur le condensateur ajus- 
table C7, connecte entre la patte 4 et 
la masse. 

II faut nous arreter un instant sur les 
relais pour preciser que leurs contacts 
sont en mesure de supporter un cou- 
rant maximum de 1 ampere en 220 
volts, done, sur les sorties, il ne faut 
pas relier des charges consommant 
plus de 220 watts. 

Note : 

Si vous voulez utiliser le timer dans 
des applications devant commuter des 
charges de puissance superieure a 
220 watts, vous pouvez utiliser les 
relais de la platine pour piloter des 
relais a fort pouvoir de coupure. 

Les lampes au neon utilisees dans les 
aquariums ne depassent pas 40 watts 
et meme les pompes capables de debi- 
ter 2 200 litres par heures ne depas- 
sent que tres rarement 60 watts. 

Nous vous rappelons que lorsque le 
relais est au repos, la patte cen- 
trale est electriquement reliee avec 
le contact superieur, ainsi, sur le 
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Figure 4 : Schema electrique du temporisateur. Avec un seul circuit integre programme 
(voir IC1) on obtient toutes les fonctions requises. 
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Figure 5 : Photo du circuit im prime alimentation, avec le transformateur en 
place, le circuit integre IC2 et tous les relais. 



schema electrique, nous avons indi- 
que "NF", qui signifie Normalement 
Ferme. 

Lorsque le relais est active, par contre, 
le contact central est electriquement 
relie au contact inferieur, ainsi, dans 
le schema electrique, nous I'avons 
nomme "NO", qui signifie Normale- 
ment Ouvert. 

Figure 6a (ci-dessous) : Schema 
d'implantation des composants du 
circuit alimentation. Comme vous 
pouvez le voir sur ce dessin, le circuit 
integre 7805 (voir IC2) est fixe sur 
un dissipateur en forme de U. Les 11 
fils visibles en bas a droite du circuit 
imprime sont relies au circuit imprime 
afficheur (voir figure 7a), sans inverser 
les numeros. 



SECTEUR 
220 V 




1 OtfvTrtTr 11 

VERS AFFICHAGE 
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Chaque fois qu'un relais est active, 
automatiquement, la diode LED con- 
nectee entre le positif 12 volts et le 
collecteur du transistor s'allume. 

Lorsque la LED est eteinte, cela signi- 
fie que le relais est au repos. 

Pour alimenter ce temporisateur, on 
redresse, a I'aide du pont de diodes 
RSI, la tension alternative de 10 volts 
debitee par le secondaire du transfor- 
mateur Tl. Cette tension, une fois fil- 
tree, fournit sur le condensateur elec- 
trolytique C16 une tension continue 
d'environ 13 a 14 volts, utilisee pour 
alimenter tous les relais de I'appareil. 

Le circuit integre stabilisateur IC2, un 
classique 7805, sert a obtenir une ten- 



sion stabilisee de 5 volts utilisee pour 
alimenter le microcontroleur IC1 et I'af- 
ficheur alphanumerique. 

La parade a une coupure imprevue du 
secteur 220 volts est assuree, dans ce 
circuit, par les deux diodes au silicium 
DS1 et DS2 et par une pile de 9 volts. 

En presence de la tension du secteur, 
sur la cathode de la diode DS2 nous 
avons une tension d'environ 12 volts, 
dans cette situation, la diode ne con- 
duit pas et ainsi, c'est comme si la 
pile de 9 volts etait deconnectee du cir- 
cuit. 

Si une coupure du secteur 220 volts 
venait a se produire, la diode DS2 
passe en conduction et le circuit inte- 



gre IC2 est alimente par la pile de 
9 volts. Dans ce cas, la pile fournit 
la tension uniquement au microcontro- 
leur IC1 et a I'afficheur alphanumeri- 
que. Par contre ni I'alimentation des 
relais, ni I'eclairage de I'afficheur ne 
sont assures. 

Des le retour de la tension du secteur, 
le circuit d'eclairage de I'afficheur est 
de nouveau operationnel, ainsi que les 
relais en fonction du temps de pro- 
grammation deja en cours. 

La realisation pratique 

La realisation de ce temporisateur 
necessite I'utilisation de deux circuits 
imprimes, le premier est utilise pour 




Figure 6b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime simple face de la partie alimentation. 



Liste des composants 



Rl 




10 kQ trimmer 


R22 = 


10 kQ 


*C14 


100 nF polyester 


R2 




10 kQ 


R23 = 


4,7 kQ 


*C15 


22 |jF electrolytique 


R3 




10 kQ 


R24 = 


10 kQ 


*C16 


470 |jF electrolytique 


R4 




10 kQ 


R25 = 


4,7 kQ 


*C17aC32 = 


10 nFpol. 630 V 


R5 




10 kQ 


R26 = 


10 kQ 


XTAL 


Quartz 2,4576 MHz 


R6 




10 kQ 


R27 = 


4,7 kQ 


* RSI 


Pont redres. 100 VIA 


R7 




10 kQ 


R28 = 


10 kQ 


* DS1 a DS10 = 


Diodes 1N4007 


R8 




4,7 kQ 


R29 a R36 


= 680 Q 


DL1 a DL8 = 


Diodes LED rouge 5 mm 


R9 




10 kQ 


CI = 


100 nF polyester 


LCD 


Afficheur WH1602A 2 1. 16 c. 


RIO 




68 Q 1 W 


C2 = 


100 nF polyester 


TR1 


PNP 2N4033 


Rll 




10 kQ 


C3 = 


100 nF polyester 


TR2 a TRIO = 


NPN BC547 


R12 




2,2 kQ 


C4 = 


100 nF polyester 


IC1 


Integre EP.1488 


R13 




4,7 kQ 


C5 = 


100 nF polyester 


* IC2 


Regulateur 7805 


R14 




10 kQ 


C6 = 


1 |jF electrolytique 


*T1 


Transfo. 10 W (T012.03) 


R15 




4,7 kQ 


C7 = 


3-40 pF ajustable 




sec. 10 V 1 A 


R16 




10 kQ 


C8 = 


10 pF ceramique 


* RELAIS 1 a 8 = 


Relais 12 V min. pour ci 


R17 




4,7 kQ 


C9 = 


22 pF ceramique 


PI a P4 


Poussoirs pour ci 


R18 




10 kQ 


CIO = 


22 |jF electrolytique 






R19 




4,7 kQ 


Cll = 


100 nF polyester 


Les composants marques d'un asterisque sont 


R20 




10 kQ 


*C12 = 


10 pF electrolytique 


montes sur le circuit imprime de I'etage alimenta- 


R21 




4,7 kQ 


*C13 = 


100 nF polyester 


tion. 
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recevoir le microcontroleur IC1, I'affi- Le second circuit imprime est utilise Meme si le montage peut indifferem- 

cheur, les transistors, les diodes LED et pour recevoir le transformateur d'ali- mentetre commence par Tun ou I'autre 

les quatre boutons poussoirs, comme mentation Tl, les relais et le circuit des deux circuits imprimes, il est pre- 

on peut le voir sur les figures 7a et 8a. integre IC2 (voir figure 6a). ferable de commencer par le circuit le 




H H Q Q Q ° 



h i \\v u IR30R31 1 \V IR32 R33 1 \\ i R34 R35 1 \V iR36 r _ 



c=c 



R6 R7 R2 R3 R4 R5 R27 R25 R23 R13 R15 R17 R19 R21 



R29 c=<*!if§ND 6 6 

DL1 DL2 DL3 DL4 DL5 DL6 DL7 DL8 

(I) 6o 60 60 60 60 60 60 6 
TR3 R14 TR4 R16 TR5 R18 TR6 R2 ° TR7 R22 TR8 R24 TR9 R26 TR10 R28 Q 



2 



Figure 7a : Schema d'implantation des composants du circuit imprime de I'afficheur vu du cote des composants. Les 11 fils visibles 
sur la droite du circuit imprime sont relies au circuit imprime visible sur la figure 6a sans inverser leurs numeros. 
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0^00^00^ 00^00^00^00^ 



4 



Figure 7b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la partie affichage, cote composants. 



DISPLAY 




Figure 8a : Du cote oppose du circuit de I'afficheur, vous devrez fixer les 8 LED, les quatre poussoirs et le trimmer Rl. L afficheur 
est fixe sur le circuit imprime a I'aide de quatre entretoises en plastique de 8 mm, visible a la figure 9. II est sous-entendu que dans 
les 16 trous visibles en bas sous I'afficheur, sera insere et soude le connecteur male permettant la mise en place de I'afficheur dans 
le support femelle. 
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PROTEK 3200 

ANALYSEUR DE SPECTRE, 
MESUREUR DE CHAMPS 
RECEPTEUR LARGE BANDE 

de 100kHzti2 GHz 
- FM bands elroite, FM bande large, 
AMetBLU 

Precision de frequence 
assures par PLL 

Sensible environ 0-6 dB uV EMF 
Impedance SO 
Toutes les foncMons 
ielectionnnbl.es par 
HP integre 

I nterf arable RS232 pour connexion PC . 




PROTEK 506 

MULT (METRE DIGITAL 

3-3/4 digit, 4000 points 

■ Mode RMS 

- Double affkhage 
pour frequence, CC et T° 

■ Interface RS232 

- Decibelmetre 

- CoDocimelre 

■ lnaur.lanr.emef re 

- Thermomelre (t°/F*) 

- Conlinuite el diodes 

- Tesl des circuits logiques 

- Protean centre 
lessurtensions... 




Documentation $w demande 

OSCILLOSCOPE 3502C 

OSCILLOSCOPE 
AHALOGJOUE 
20 MHz 

■ 2 cancux r double trace 

■ Loupe x 5 
- FonrlioFis X el Y 
-TcsfGur de composonfs . 
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plus simple, visible a la figure 6a. Inserez les diodes au sili- 
cium DS3 a DS10, en orientant le cote de leur corps entoure 
d'une bague blanche en direction du transformateur. Inserez 
les diodes silicium DS1 et DS2 en orientant leur bague en 
direction de IC2. 

Apres les diodes, vous pouvez installer le pont redresseur 
RSI en orientant sa patte "+" en direction du relais 1. 

Inserez tous les condensateurs polyester et c'est seulement 
lorsque vous passerez aux electrolytiques C12, C15 et C16 
que la polarite de leurs pattes +/- devra etre respectee. 

Comme vous pouvez le voir sur la figure 6a, le circuit integre 
IC2 est d'abord fixe sur un petit dissipateur en forme de U 
avant d'etre mis en place. 

Soudez ensuite tous les relais et les borniers a vis pour la 
liaison au secteur 220 volts ainsi que les prises femelles 
des sorties. 

C'est au tour du transformateur Tl de prendre place sur le 
circuit imprime, sans oublier la prise pour la pile de 9 volts 
et les 11 fils places sur la droite du circuit imprime. 

Pour les 11 fils, utilisez de preference une nappe multi- 
colore d'une longueur d'environ 25 cm, qui servira a la 
jonction avec le second circuit imprime (voir figures 6a et 
7a). 

Important : Lors de la mise en place de cette nappe, faites 
attention de respecter les couleurs et I'ordre des fils, car 
si le fil 1 que vous inserez dans le trou 1 devait etre de 
couleur marron, il est evident que le fil marron devra etre 
insere dans le trou 1 du second circuit imprime et ainsi de 
suite pour tous les fils de differentes couleurs composant 
la nappe. 

Le montage du second circuit imprime, qui est un double 
face a trous metallises, est un peu plus complexe, parce 
que d'un cote, vous devrez fixer le microcontroleur IC1 
et tous les transistors utilises pour commander les relais 
(voir figure 7a) et sur le cote oppose, I'afficheur, les diodes 
LED et les boutons poussoirs PI, P2, P3 et P4 (voir figure 
8a). 

Pour commencer, nous vous conseillons d'inserer dans 
le sens visible sur la figure 7a, le support pour le circuit 
integre IC1 et, apres en avoir soude toutes les pattes, 



vous pouvez inserer toutes les resistances, le condensa- 
teur ajustable C7, les condensateurs ceramique, les poly- 
esters et les electrolytiques en respectant la polarite de 
leurs pattes. 

Sur la droite du microcontroleur IC1, vous devez inserer le 
quartz de 2,4576 MHz, que vous maintiendrez en position 
horizontale en soudant son boTtier metallique a I'aide d'une 
goutte d'etain. 

Vous pouvez a present installer le transistor metallique TR1, 
en orientant vers la resistance R12, le petit ergot metallique 
de son corps. 
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Figure 8b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la partie affichage, cote soudures. 
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Apres ce transistor en boTtier metal, 
poursuivez la mise en place de ceux 
en boTtier plastique BC547. A ce pro- 



pos, il ne faut pas s'inquieter si sur 
leur corps vous apercevez seulement 
le marquage C547 au lieu de BC547. 



Lorsque vous soudez ces transistors 
sur le circuit imprime, respectez une 
longueur de 4 a 5 mm pour leurs pat- 
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ENTRETOISE 
PLASTIQUE 8 mm 



DISPLAY (AFFICHEUR) 



FACEAVANT 



ENTRETOISE 
12 mm - 



GOUJON 
FILETE 



Figure 9 : Sur la face avant du coffret se trouvent fixees quatre vis sur lesquelles seront montees des entretoises metalliques 
de 12 mm. Apres avoir insere I'afficheur dans le connecteur femelle du circuit imprime, tenez-le bloque a I'aide de quatre 
entretoises en plastique de 8 mm. Avant de souder les pattes des LED sur les pistes, verifiez que leur tete depasse 
legerement de la face avant (voir figure 1). 




Figure 10 : Comme vous pouvez le voir sur ce dessin, le corps des poussoirs et des LED depassent legerement de la face 
avant. Lorsque vous inserez les pattes des LED sur le circuit imprime, rappelez-vous que la patte la plus longue (patte A) 
est orientee vers la droite. Apres les avoir soudees, coupez toujours la partie excedentaire. 
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Figure lib : Sur cette photo, le meme circuit im prime vu du cote de I'afficheur et des boutons poussoirs (voir figure 8a). 



tes et orientez la partie plate de leur 
corps vers la gauche, vers le circuit 
integre IC1. 

Inserez le circuit integre IC1 dans son 
support, en orientant son repere-de- 
trompeur vers le quartz. 

Pour terminer I'equipement de ce cir- 
cuit imprime, il faut maintenant le 
retourner, car c'est de I'autre cote que 
doivent etre montes tous les compo- 
sants visibles sur la figure 8a. 

En premier lieu, soudez sur le circuit 
imprime, la barrette secable a 16 bro- 
ches, dans laquelle sera insere le con- 
necteur male de I'afficheur. 

Puis, sur la droite de I'afficheur, inse- 
rez le trimmer Rl (reglage du con- 
traste) et les boutons poussoirs PI, 
P2, P3 et P4, puis au-dessus de 
ceux-ci, les 8 LED qui ont pour fonc- 
tion d'indiquer lorsque les relais sont 
actives. Rappelez-vous que la tete des 
LED doit sortir legerement de la face 
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Figure 12 : Des que I'appareil 
est allume, vous voyez a p pa rait re 
ces messages. Dans I 'article, nous 
vous expliquons comment mettre 
I'horloge a I'heure. 



avant du coffret, done, faites bien 
attention a les placer a la meme hau- 
teur que les poussoirs. Lors de la mise 
en place des LED, il faut respecter 
la polarite de leurs pattes et si vous 
observez la figure 14, vous noterez 
que la patte "anode" (A) est plus lon- 
gue que la patte "cathode" (K). 




Figure 13 : Si aucune inscription 
n apparait ou si toutes les cases 
apparaissent noires, il faut 
retoucher le trimmer Rl. 



Si vous voulez que les diodes LED s'al- 
lument lorsque les relais sont actives, 
il faut placer vers la droite, la patte la 
plus longue qui est I'anode (voir figures 
9 et 10). 

Pour tenir en place I'afficheur sur le cir- 
cuit imprime, utilisez de petites entre- 
toises en plastique. 

II est sous-entendu que le circuit 
imprime de I'afficheur sera relie au cir- 
cuit imprime de base de I'etage d'ali- 
mentation a I'aide de la nappe a 11 fils 
en respectant I'ordre de ces derniers, 
de 1 a 11. 
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Figure 14 : Brochages de I'afficheur LCD, des transistors vu de dessous 
et du circuit integre stabilisateur 7805, utilises dans ce montage. 
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Figure 15 : Sur cette photo, vous pouvez observer, en bas, toutes les prises secteur 220 volts et en haut, le circuit imprime 
de I'afficheur deja fixe sur la face avant du coffret. Notez, sur la droite, pres du transformateur, la pile de 9 volts qui permet 
de faire fonctionner I'horloge en cas de coupure du secteur. 



Si, le montage achieve, le circuit ne 
fonctionne pas, c'est que vous aurez 
commis une banale erreur comme, par 
exemple, avoir interverti deux valeurs 
de resistance, avoir insere le circuit 
integre dans son support sans avoir 
verifie si une de ces pattes ne s'etait 
pas repliee, ou meme avoir fait un pont 
avec goutte d'etain mettant en court- 
circuit deux pattes contigues, etc. 

Le montage 
dans le coffret 

Dans le coffret en plastique choisi 
pour ce temporisateur, il vous faut 
oter le panneau avant et, sur les qua- 
tre goujons filetes qui sortent sur les 
cotes du panneau, il faut visser des 
entretoises metalliques de 12 mm 
(voir figure 9). 

Fixez ensuite le circuit imprime de I'af- 
ficheur sur ces entretoises, en faisant 
sortir les LED par les trous pratiques 
sur le panneau. 

Passons a present au panneau arriere 
du coffret, sur lequel vous voyez des 
decoupes dans lesquelles vous devez 



placer les prises femelles a trois bro- 
ches, dont le fil central sera relie a la 
terre du cable secteur vert/jaune. 

A Tun des plots des extremites de ces 
prises, est reliee la tension du sec- 
teur prelevee du petit bornier a 2 plots 
place pres de Tl. 

A I'autre plot de ces prises, vous devez 
relier a I'aide d'un court morceau de fil, 
la sortie "NO" des borniers a 2 plots 
(voir figure 6a). 

De cette fagon, chaque fois qu'un 
relais sera active, une tension de 
220 volts sera presente sur la prise 
femelle. 

Si vous souhaitez obtenir la condition 
inverse, afin que la tension soit coupee 
lors de la commutation du relais, il faut 
relier cette broche sur la sorte "NF" du 
meme bornier. 

Sur le fond du coffret, fixez I'autre cir- 
cuit imprime a I'aide de quatre entre- 
toises adhesives (voir figure 15). 

(A suivre) 
♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figu- 
res 7a et 8a, pour realiser I'etage 
afficheur de ce timer EN. 1488, y 
compris le circuit imprime double 
face a trous metallises mais sans 
le circuit d'alimentation et le cof- 
fret : 66,5 € (env. 435 F). 

Tous les composants visibles figure 
6a, pour realiser I'etage alimenta- 
tion de ce timer EN. 1488, y com- 
pris le circuit imprime mais sans 
le circuit d'affichage et le coffret : 
61,5 € (env. 403 F). 

Le coffret avec sa face avant per- 

cee et serigraphiee (voir figure 1 et 

2) : 27 € (env. 177 F). 

Le circuit imprime de I'affichage 

seul : 8,4 € (env. 55 F). 

Le circuit imprime de I'alimentation 

seul : 8,4 € (env. 55 F). 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Ref. JEJA167 Prix 22,56 € 

Mesurer, estimer, compter, nous le faisons tous au quotidien : lorsque 
vous lisez I'heure ou faites le plein de carburant, vous effectuez un 
comptage ou une mesure sans le savoir ! C'est pour cette raison que 
I'auteur a voulu rendre ici accessible au plus grand nombre ces deux 
sciences. Ce livre presente done de maniere pratique et tres abordable 
quelques-unes des applications les plus courantes dans ces domaines, 
qui vous permettront de vous initier ludiquement a la mesure et au 
comptage. Avec cet ouvrage, vous parviendrez a realiser vos propres 
experiences, et pourquoi pas a developper et a combiner les circuits 
pour realiser des appareils performants et originaux personnalises. 




Ref. JEJA168 Prix 38,00 € 

Les microcontroleurs de la famille AVR ATMEL possedent de nombreux 
atouts : ce sont des microcontroleurs a architecture RISC, ce qui leur 
confere une puissance et une rapidite d'execution des programmes peu 
commune pour des circuits aussi peu couteux. lis se demarquent, en 
outre, de nombreux microcontroleurs concurrents, en etant equipes 
d'une memoire de programme de type flash, effagable electriquement 
en quelques secondes. Bien qu'ils soient parfaitement adaptes a de 
la production en serie, les microcontroleurs AVR conviennent aussi a 
merveille a de tres petites series, voire a des productions unitaires. 
Alors n'attendez pas plus longtemps et partez a la decouverte de tout 
ce que vous reserve la gamme tres fournie des microcontroleurs de 
la famille AVR ATMEL ! 
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Ref. JEJ71 Prix 44,21 € 

Le telephone et son extension nomade, le radiotelephone, 
s'appuient sur des technologies numeriques de pointe qui sont 
ici expliquees de fagon claire et pratique. La 3eme edition de 
cet ouvrage fait le point sur les derniers perfectionnements 
connus en la matiere. L'auteur, qui est un specialiste des 
communications terrestres et satellitaires, s'aide dans sa 
demonstration de tres nombreux graphiques et schemas de 
principe. Cet ouvrage de reference est extremement didactique 
et abondamment illustre. 




Ref. JEJ43 Prix 20,43 € 

Cet ouvrage vous permettra de completer votre installation tele- 
phonique en realisant vous-meme quelques montages qui en 
accroitront le contort d'utilisation et les performances. Vous y 
decouvrirez notamment le testeur d'appels, I'eclairage automa- 
tique de I'endroit oil se trouve le telephone la nuit, la sonnerie 
musicale, un detecteur d'ecoute, un repetiteur optique de son- 
nerie, un amplificateur telephonique, un mini-standard... 




Ref. JEJA134 Prix 30,18 € 

"Bricoler" autour d'un telephone portable est beaucoup plus 
facile qu'on pourrait le croire... Arme de son CD-ROM, ce livre 
permet de decouvrir pas a pas les fonctions les plus secretes de 
votre telephone portable ainsi que les possibilites cachees des 
reseaux des operateurs frangais et etrangers. Pour les adeptes du 
fer a souder, ce livre contient tous les elements necessaires a la 
confection de toute une gamme d'accessoires tres utiles. 
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Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 mures 6,86€, de 6 A 10 livres 10,67€, par ouantite, ndus consdlter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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DEBUTANTS EN ELECTRONIQUE 

JEA1 2 ABC DE L'ELECTRONIQUE 7,62€ 

JEJ82 APPRENDRE L'ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 22,71 € 

JEJ38 CELLULES SOLAIRES NOUVELLE EDITION 19,5l€ 

JEJ02 CIRCUITS IMPRIMES 21,04€ 

JEJA1 04. ...CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 19,5l€ 

JEI03 CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 14,94€ 



JE022-1 ....L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.I).. 
JEO22-2....L'ELECTR0NIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (12).. 
JEO22-3....L'ELECTR0NIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (13).. 

JEJ31-1 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.l) 

JEJ31-2 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 

JEJA039....L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! .. 
JEJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 



25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
24,09€ 
24,09€ 
22,56€ 
22,56€ 



APPRENDRE ET/OU COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

JE024 APPRENEZ LA CONCEPTION DES MONTAGES ELECT. 1 6,77€ 

JEJ34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 19,82€ 

JEP18 ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS 32,0l€ 

JEP1 1 AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 36,59€ 



JEJ84 

JEJA118. 

JEJ62 

JEJ95 

JE070 

JE068 

JEJA127 

J EM 21 

JEP20 

JE003 

JEL21-1.. 
JEL21-2.. 
JEJA005. 
JEJA140 

JEP17 

JEJ21 

JEP14 

J EM 12 

JEP13 

JEO05 

JE026 

JEJ42 



.CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT. 20,58€ 

.CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 1 5,09€ 

.COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION 30,1 8€ 

.COMPOSANTS INTEGRES 27,1 4€ 

.COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 37,96€ 

.COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 33,39€ 

.COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 32,0 1€ 

.CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 35,06€ 

.CONVERTISSEURS STATIQUES 44,2 1€ 



DE LA DIODE AU MICROPROCESSEUR 42,69€ 

DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) 45,1 2€ 

DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) 45,1 2€ 

ELECTRONIQUE DIGITALE 19,5l€ 

ELECTROTECHNIQUE 14,48€ 

ESTIMATION PREDICTION 27,44€ 

FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 19,06€ 

GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT 42,69€ 

INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS 33,54€ 

INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 24,39€ 

INTRO A LA THEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO 44,2l€ 

L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 25,76€ 

L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 24,09€ 

JEJA040.... L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 24,39€ 

JEI09 L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 1 3,42€ 

JE013 LE COURS TECHNIQUE 11,43€ 



JEM17 

JE035 

JEM16 

JEJ24 

JEL17 

JEJ45 

JEP19 

JEJ33-1... 
JEJ33-2... 
JEJ33-3... 
JEJ33-4... 
JEJA128 

JE041 

JEM10 

JEM11-1. 



.LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS 43,45€ 

.LE MANUEL DES GAL 41,92€ 

.LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 27,44€ 

.LES CMS 19,67€ 

.LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 35,06€ 

.MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 18,14€ 

.MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE 5 1,83€ 

.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l) 24,39€ 

.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) 24,39€ 

.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) 24,39€ 

.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) 24,39€ 

.PERTURBATIONS HARMONIQUES 27,1 4€ 

.PRATIQUE DES LASERS 41,0l€ 

.PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 22,56€ 

.PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l) 30,49€ 



JEM1 1 -2 ...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2) 30,49€ 



.. 42,69€ 
29,73€ 
29,73€ 
...24,24€ 

.SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES 32,0l€ 

.SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 30,18€ 



JEM11-3. 
JEJ63-1 ... 
JEJ63-2... 

JEJ44 

JEJA091 .. 
JEP15 



.PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3). 

.PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 

.PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 

PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 




Ref. JEJ36 

Prix 24,09 € 

apprendre l'elec. 



jL-LoaoouEmii 

C£M. 

ELECTRIQUE 
DE PUISSANCE 



Ref. JE004 

Prix 33,54 € 

technologie 




Ref. JEJ78 

Prix 38,11 € 

technologie 




Ref. JEJA037 
23,63 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJ56 

Prix 26,68 € 

documentation 



JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 30,18€ 

JE025 THYRISTORS ETTRIACS 30,34€ 

JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION 24,09€ 

JEO30-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 37,96€ 

JEO30-2... .TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 37,96€ 

JE076 TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 33,39€ 

JE031-1 ....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 45,43€ 

JE031-2....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 45,43€ 

JE027 UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS ! 37,96€ 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 

JE004 CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 33,54€ 

JEM13 CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS 46,50€ 

JEM1 8 CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 38,87€ 

JEJA099.... CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 28,8l€ 

JEM14 CIRCUITS PASSIFS 48,02€ 

JEW1 ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 24,00€ 

JEJA106....GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,18€ 

JEJA1 58.. ..IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION 42,38€ 

JEJ78 L'ACCESS.BUS 38,1 1€ 

JE002 L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 

JEJA166....LABVIEW PROGRAMMATION ET APPLICATIONS NOUVEAU 45,43€ 

JEP1 6 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 

JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 50,00€ 

JEJA031 ....LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 38,1 1€ 

JEJA031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,1 1€ 

JEJA033....LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,0l€ 

JEJA1 1 1 ....LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 38,1 1€ 

JEJA034....LE BUS IEE-488 32,0l€ 

JEJA1 52....LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 34,76€ 

JEJA035....LE BUS VAN 22,56€ 

JEJA037....LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT 23,63€ 

JEJA123....LES BASIC STAMP 34,76€ 

JEJA1 16....LES DSP FAMILLE ADSP218x 33,23€ 

JEJA1 13....LES DSP FAMILLE TMS320C54x 34,76€ 

JEJA051 ....LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE 13,42€ 

JEJA064.... MICROPROCESSEUR POWERPC 25,1 5€ 

JEJA065.... MICROPROCESSEURS 41,92€ 

JEJA1 21 ....MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,18€ 

JEJA1 57....M0TEURS PAS A PAS ET PC 21,04€ 

JEJA1 63....0PT0ELECTR0NIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU 45,43€ 

JEP1 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 

JEJA097... .THYRISTORS, TRIACS ET GTO 36,89€ 

JEL1 9 VARIATION DE VITESSE 30,03€ 

JEJA1 61 ....VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN 

ET TECHNIQUES AVANCEES 39,64€ 



JEJ12 

JEJ53 

JEJ83 

JE065... 

JEJ96 

JEJA151 



DOC. POUR ELECTRONICIEN 

...350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ 30,18€ 

...AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,5l€ 

...ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 20,58€ 

...COMPATIBLE ELECTROMAGNETIQUE 57,78€ 

...CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT 17,99€ 

...COURS D'ELECTRONIQUE 30,79€ 



JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE 10,98€ 



JEJ54 

JEJA011. 

JE051 

JEJA013. 

JEJ56 

JEJA014. 



.ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 35,06€ 



ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,5l€ 

ENVIRONNEMENT ET POLLUTION 25,76€ 

EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 44,97€ 

EQUIVALENCES DIODES 26,68€ 

EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 27,44€ 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 28,20€ 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 26,68€ 

JEJA1 1 5....GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 25,1 5€ 



JE014 

JE064 

JEJ52 

JE069 

JEJ50 

JEO10 

JE029 

JEJA075. 



.GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 

.GUIDE DES TUBES BF 

.GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS . 
.ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 



28,81 € 
28,81 € 

27,14€ 

33,39€ 

.LEXIQUE DES LAMPLES RADIO 14,94€ 

.MEMO FORMULAIRE 12,65€ 

.MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€ 

.OPTO-ELECTRONIQUE 23,32€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures B,8B€, de 6 a 10 liures 10,B7€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JE028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS 22,87€ 

JEJ61 REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 36,59€ 

JEJA1 24....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 24,39€ 

JEJA1 25 ....SCHEAAATH. RADIO DES ANNEES 40 24,39€ 

JEJA090 ....SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED 25,1 5€ 

JEJA1 54....SELECTI0N RADIO TUBES 21,04€ 



JE023 

JEJA008-1 
JEJA008-2 

JEU92 

JE084 

JEJA167... 
JE067-1... 
JE067-2... 
JEJA057... 
JEJ48 

JEU91 

JEJ55 

JEJ18 



MESURE 

APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. 

ELECTRONIQUE LAB0RAT0IRE ET MESURE (T.l) . 
ELECTRONIQUE LAB0RAT0IRE ET MESURE (T.2) . 
GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER... 

LA MESURE DES HARMONIQUES 

MESURE ET COMPTAGE 



16,77€ 
19,82€ 
19,82€ 

6,1 0€ 

25,00€ 

22,56€ 

MESURES ET ESSAIST.l 21,50€ 

MESURES ET ESSAIST.2 22,4l€ 

MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 14,94€ 

MESURE ET PC 35,06€ 

MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER 6,1 0€ 

OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION 29,27€ 

PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,1 8€ 



ALIMENTATIONS 

JEJ1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 

JEJ40 ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 

JEJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED.. 



25,1 5€ 
19,67€ 

..45,43€ 



JEJA1 12. 

JEJ75 

JE018 

JE019 

JE021 

JE032 

JEO80 

JEJ77 

JEJ79 

JEJ81 

JEJ90 

JEJA015. 
JEJA022. 
JEJA044. 



MONTAGES 

..2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 45,43€ 

..27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES 34,30€ 

..302 CIRCUITS 19,67€ 

..303 CIRCUITS 25,76€ 

..305 CIRCUITS 25,76€ 

..306 CIRCUITS 25,76€ 

..307 CIRCUITS 28,81€ 

..75 MONTAGES A LED 14,94€ 

..AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 14,48€ 

..APPLICATIONS C MOS 22,1 1€ 

..CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ETTRIACS 25,6l€ 

..FAITES PARLER VOS MONTAGES 

..JEUX DE LUMIERE 

..LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE.. 



JEJA1 17. ...MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC. 



19,51€ 
22,56€ 
11,43€ 
24,09€ 



JEJA073.... MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 12,96€ 

JEJ37 MONTAGES DIDACTIQUES 14,94€ 

JEJ26 MONTAGES FLASH 14,79€ 

JEJA1 65 ....RADIOCOMMANDES A MODULES HF NOUVEAU 22,56€ 

JEJA1 03. ...REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 22,7l€ 

JEJA089....REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 14,48€ 

ELECTRONIQUE ET UNIFORM ATI QUE 

JEJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,1 8€ 

JE055-1 ....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l) 37,96€ 

JE055-2....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) 37,96€ 

JEJA1 19. ...ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,09€ 

JE072 ESPRESSO 22,7l€ 

JEJA021 ....INTERFACES PC 30,1 8€ 

JE01 1 J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 

JE012 .... 
JE075... 

JEJ60 

JEJA072 

JEJ23 

JEJ47 

JEJ59 

JE086... 



JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 

JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,39€ 

LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,06€ 

MONTAGES POUR PC 30,1 8€ 

MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,30€ 

PC ET CARTE A PUCE 34,30€ 

PC ET DOMOTIQUE 30,1 8€ 

PETITES EXPERIENCES D'ELECT. AVEC MON PC 30,34€ 

JE083 PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 

FERROVIAIRE EDITS PRO 34,9 1€ 

JE063 TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 48,63€ 

MICROCONTROLEURS 

JEJA1 60. ...APPLICATIONS INDUSTRIES DES PIC 37,8l€ 

JEJA019....INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 34,30€ 

JE059 JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 46,1 9€ 

JE033 LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 34,9l€ 




SPECIAL 
DEBUTANTS 



Ref. JEJ38 Prix 19,51 € 

Cette troisieme edition entierement revisee et tres 
augmented de "Cellules solaires" vous convie a 
decouvrir les principes et les multiples usages d'une 
source d'energie particuliere : I'electricite produite 
a partir d'une source de lumiere. Cette energie, 
communement appelee "energie solaire" peut generer 
de I'electricite grace aux cellules et aux panneaux 
solaires. 

Sommaire : Rappels d'electricite. Ensoleillement et 
lumiere. Les photogenerateurs. Stockage de I'energie. 
Du bon usage de I'energie solaire. Montages a base de 
photopiles. Alimentation par panneaux solaires. 




Ref. JEJ82 
22,71 € 

DEBUTANTS 



Ref. JEJA104 
19,51 € 

DEBUTANTS 




Ref. JEI03 

Prix 14,94 € 

debutants 



Ref. JE022- 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-2 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-3 

Prix 25,76 € 

debutants 
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Ref. JEJ31- 

Prix 24,09 € 

debutants 



Ref. JEJ31-2 

Prix 24,09 € 

debutants 




r 



53 B ^ 




3 



Ref. JEJ39 

Prix 22,56 € 

debutants 



Ref. JEJ45 

Prix 18,14 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJA039 Prix 22,56 € 

Ce livre est plus qu'un excellent ouvrage d'initiation ; il 
permettra a beaucoup de specialistes de la radio ou de la 
television de completer agreablement leurs connaissances 
dans le domaine de I'electronique industries. L'auteur, 
pour mieux faire comprendre tous les phenomenes mis en 
jeu, a repris la methode claire, plaisante et precise des 
celebres ouvrages de E. Aisberg, dont les dialogues de 
Curiosus et Ignotus sont maintenant legendaires. 

Au sommaire : capteurs electriques, magnetiques et cap- 
teurs de force. Capteurs d'acceleration et cellules photo- 
electriques. Mesure nucleaire et chimique. Impedance de 
sortie et d'entree. Amplis continus et a large bande. 



Utilisez le bon de c o m M a n d e SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 livres 6,86€, de 6 A 10 livres 10,67€, par odantite, ndus consdlter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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pj Iniriaiionau 
B rarammtroleur 

1 68HC11 




Ref. JEJA019 

Prix 34,30 € 

microcontroleurs 



tmmtel des 
miawmttmleurs 



Ref. JE059 

Prix 46,19 € 

microcontroleurs 



l£MAHWW 

MiaocomonunST62 



Ref. JE033 

Prix 34,91 € 

microcontroleurs 



Ref. JE044 

Prix 37,96 € 

microcontroleurs 




Ref. JEJA063 Prix 30,18 € 

Comme les autres membres de la famifle ST62, les 
deux circuits ST630B et ST632B visent aussi bien 
des applications simples que des applications plus 
complexes, lis sont bases sur une approche par 
assemblage de differents blocs fonctionnels sur une 
unite centrale commune entouree par un certain 
nombre de peripheriques a I'interieur du circuit 
lui-meme. 

L'auteur decrit cette gamme des ST632X et quelques 
applications materielles et logicielles, ainsi que les 
outils de developpement disponibles. 




Ref. JEJA129 Prix 31,71 € 

L'auteur traite dans cet ouvrage de toutes les versions 
SX existantes a ce jour : SX18AC, SX20AC, SX28AC, 
SX48BD et SX52BD, et fournit les renseignements 
techniques necessaires a leur exploitation. 

Apres une presentation generale des SX et de leur 
architecture, il expose en detail leurs fonctionnalites 
et regroupe toutes les informations pratiques pour 
le developpement : explication approfondie des 
instructions, etude des caracteristiques electriques 
et electroniques, description des brochages, presen- 
tation des peripheriques virtuels et des outils de 
developpement. 



Le 

cm-cnnlroleur 

6SHC11 



Ell 



Ref. JEL22 

Prix 15,09 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA108 

Prix 37,81 € 

microcontroleurs 





Ref. JEJA049 

Prix 27,14 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA050 

Prix 28,36 € 

microcontroleurs 




Ref. JEJA159 

Prix 30,18 € 

microcontroleurs 



Ref. JEA25 

Prix 13,72 € 

microcontroleurs 



JE044 

JEL22 

JEJA048 

JEJA049 

JEJA050 

JEJA108 

JEJA129 

JEJA058 

JEJA059 

JEJA060- 

JEJA060- 

JEJA061 

JEJA062 

JEJA168 

JEJA063 

JE047 

JEA25 

JEJA066 

JEJ41 

JEJA081 
JEJA1 59 



...LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 ... 

...LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 

...LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 

...LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION .. 
...LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS . 
...LES MICROCONTROLEURS ST7 



37,96€ 

15,09€ 
27,14€ 

27,14€ 

28,36€ 
37,81 € 

...LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 31,71 € 

...MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 34,30€ 

...MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 27,14€ 

1 MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.l) 23,32€ 

2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23,32€ 

...MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24,09€ 

...MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24,09€ 

...MICROCONTROLEURS AVR DESCRIPT. ETMISE EN CEUVRE ..38,00€ 

...MICROCONTROLEURS ST623X 30,18€ 

...MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 6,77€ 

...MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€ 

...MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 28,97€ 

...MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES 1 9,67€ 

...PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30,18€ 

...S'INITIERALA PROGRAMMATION DES PIC 30,1 8€ 



AUDIO, MUSIQUE, SON 

JEJ76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 30,18€ 

JE074 AMPLIFICATEURS A TUBES DE 10 WA 100 W 45,58€ 

JE053 AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 34,91 € 

JE039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34,91 € 

JEJ58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 20,58€ 

JEJ99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 25,46€ 

JE037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37,96€ 

JEJA016....GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 14,94€ 

JEJA01 7.. ..GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 14,94€ 

JEJA107....GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 14,94€ 

JEJA155....H0ME STUDIO 27,14€ 

JEJ51 INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 28,66€ 

JEJA029....L'AUDIONUMERIQUE 53,36€ 

JEJ1 5 LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 22,56€ 

JEJA023....LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 21,04€ 

JE077 LE HAUT-PARLEUR 37,96€ 

JEJ67-1 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l) 53,36€ 

JEJ67-2 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 53,36€ 

JEJ67-3 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 59,46€ 

JEJ72 LES AMPLIFICATEURS A TUBES 22,71 € 

JEJA1 09....LES APPAREILS BF A LAMPES 25,1 5€ 

JEJ66 LES HAUT-PARLEURS 2EME ED 37,8l€ 

JEJA045....LES LECTEURS OPTIQUES LASER 28,20€ 

JEJ70 LES MAGNETOPHONES 25,92€ 

JEJA069.... MODULES DE MIXAGE 25,00€ 

JE085 REPARER, RESTAURER ET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,96€ 

JE062 SONO ET STUDIO 34,91 € 

JEJA1 14....S0N0 ET PRISE DE SON 3EME EDITION 38,1 1€ 

JEJA093... .TECHNIQUES DE PRISE DE SON 25,76€ 

JEJ65 TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES 42,69€ 

VIDEO, TELEVISION 

JEJ73 1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 28,66€ 



JEJ25. 
JEJ86 
JEJ91- 
JEJ91- 
JEJ91- 
JEJ91- 
JEJ91- 
JEJ91- 
JEJ91- 
JEJ91-8. 
JEJ91-9. 



.75 PANNES VIDEO ET TV 19,2l€ 

.CAMESCOPE POUR TOUS 16,0l€ 



CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l) 17,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 17,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 17,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 17,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 17,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) 17,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) 17,53€ 

JEJ91 -10 ..CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.10) 17,53€ 

JEJ98-1 COURS DE TELEVISION (T.l) 2EN1EED 30,18€ 

JEJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 2EN1EED 30,18€ 

JEJAO 18.. ..GUIDE RADIO-TELE 18,29€ 

JEJA1 56....H0ME CINEMA NOUVEAU 22,56 € 

JEJ69 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES 38,1 1€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures G,8E€, de 6 a 10 liures 10,67c, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 35,06€ 

JEJA025-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 35,06€ 

JEJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30,1 8€ 

JEJA025-4 LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 25,76€ 

JEJA1 53. ...LA TELEVISION HAUTE DEFINITION 33,54€ 

JEJA026.... LA TELEVISION NUMERIQUE 30,1 8€ 

JEJA028.... LA VIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ 

JEJA036....LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 19,5l€ 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 32,78€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 51,07€ 

JEJA1 05 ....LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 38,1 1€ 

JEJA046 ...MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EME ED 42,38€ 

JEJA1 20. ...PANNES MAGNETOSCOPES 37,8l€ 

JEJAO 76. ...PANNES TV 22,7l€ 

JEJA080.... PRATIQUE DES CAMESCOPES 25,6 1€ 

JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'ESTTRES SIMPLE 23,48€ 

JEJA085.... RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 22,56€ 

JEJA088.... RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22,87€ 

JEJA1 26-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l ) 27,1 4€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 27,1 4€ 

JEJA027.. ..TELEVISION PAR SATELLITE 27,14€ 

JEJA098....VOTRE CHAINE VIDEO 27,14€ 



JEJA110 
JE082... 
JEO50... 
JEJA164 

JEJ97 

JEJA001 

JEJ49 

JEJA004 
JEJA006 
JEJA007 
JEJA009 
JEJAO 10 
JEJAO 12 
JEJA067 
JEJA074 
JEJA122 
JE071... 
JEJA094 



MAISON ET LOISIRS 

...ALARMES ETSECURITE 25,1 5€ 

...BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 22,7l€ 

...CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,77€ 

...CONSTRUISONS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU 21,04€ 

...COURS DE PHOTOGRAPHIE 26,68€ 

...DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,1 1€ 

... ELECTRICITE DOMESTIQUE 19,5l€ 

...ELECTRONIQUE AUTO ETMOTO 19,82€ 

...ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 21,19€ 

...ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 1 9,82€ 

...ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 19,82€ 

...ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 21,95€ 

...ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 19,82€ 

...MODELISME FERROVIAIRE 20,58€ 

...MONTAGES DOMOTIQUES 22,71 € 

...PETITS ROBOTS MOBILES 19,5l€ 

...RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,71 € 

...TELECOMMANDES 22,71 € 



TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 44,2l€ 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 21,34€ 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 20,43€ 

JEJA1 34. ...TELEPHONES PORTABLES ET PC 30,1 8€ 



METEO 

JEJ16 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO.. 



17,99€ 



UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA1 47....AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 30,79€ 

JEJA1 48 ....COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE 1 4,48€ 

JEJA1 46. ...DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 51,07€ 

JEJA1 49. ...ELECTRICITE ELECTRONIQUE 22,56€ 

JEJA142....EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 

JEM 2 2 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 

JEJA1 35 ....[A FIBRE OPTIQUE 39,03€ 

JEJA137....LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 30,79€ 

JEJA144....LES FILTRES NUMERIQUES 47,1 1€ 

JEJA139....LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 60,22€ 

JEJA1 50. ...MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE 22,87€ 

JEJA1 38....MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,39€ 

JEJA1 43. ...PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 48,02€ 

JEJA136....RADI0FREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 22,7l€ 

JEJA1 45. ...TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 56,25€ 



JE066. 
JEQ04. 
JEL18 ... 



INTERNET ET RESEAUX 

..CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 

..LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTML 1 9,67€ 

..LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET 37,05€ 



TV A 



Ref. JEJA076 

Prix 22,71 € 

video, television 




Ref. JEJA088 

Prix 22,87 € 

video, television 




Ref. JEJ87 
t 34,30 € 

INFORMATION 




Ref. JEJA077 

Prix 35,06 € 

information 



les appa reils 

electriques 
domestiques 

•II!: 1 " 



Ref. JE081 

Prix 22,71 € 

electricite 



IN FORM ATI QUE 

JE036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 37,96€ 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 41,01 € 

JEJA1 02.. ..BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 34,30€ 

JEJ87 CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 34,30€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,18€ 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 

JEJA131 ....GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,18€ 

JEM20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 

JEJA020.... INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,18€ 

JEP1 2 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 

JEJA024....LA LIAISON SERIE RS232 35,06€ 

JEM1 9 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 

JE045 LE BUS SCSI 37,96€ 

JEQ02 LE GRAND LIVRE DE MSN 25,1 5€ 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 39,48€ 

JEJA084....LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 45,43€ 

JEJA055.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 32,78€ 

JEJA056.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 35,06€ 

JEJA077....PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 

JEJA078....PC ETTELEMESURES 34,30€ 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,1 5€ 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,91 € 

JE078 TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,91 € 



ELECTRICITE 

JEJA003.... ELECTRICITE PRATIQUE 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES . 

JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 

JEJA1 01 ....SCHEMA D'ELECTRICITE 



17,99€ 
22,71 € 
50,00€ 
11,28€ 



MODELISME 

JEJ17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 22,7l€ 

CB 

JEJ05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

JEJA079.... PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

ANTENNES 

JEM15 LES ANTENNES 64,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

JEJA1 30 .. 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 37,81 € 

JEJA1 32 .. ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 51,53€ 

2 - LES CD-ROM 



JCD022 
JCD035 
JCD052 
JCD031 
JCD032 
JCD053 
JCD058 
JCD024 
JCD054 
JCD057 
HRPT7. 
JCD048 
JCD049 
JCD050 
JCD023 
JCD023 
JCD023 
JCD027 
JCD028 
JCD025 
JCD026 
JCD026 
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..DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 34,9l€ 

..E-ROUTER NOUVELLE EDITION 32,47€ 

..ELECTRONIQUE 17,53€ 

.. ELEKTOR 96 40,70€ 

..ELEKTOR 97 40,70€ 

..ELEKTOR 99 26,98€ 

..ELEKTOR 2000 26,98€ 

..ESPRESSO + LIVRE 22,71 € 

..FREEWARE & SHAREWARE 2000 17,84€ 

..FREEWARE & SHAREWARE 2001 26,98€ 

..HRPT-7 DEMO 12,20€ 

..L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 37,96€ 

..LA FRANCE VUE DE L'ESPACE 37,96€ 

..LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 37,96€ 

.PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 18,14€ 

.PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 18,14€ 

.PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 18,14€ 

..SOFTWARE 96/97 18,75€ 

..SOFTWARE 97/98 34,91 € 

..SWITCH 44,06€ 

..THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 22,71 € 

.THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 17,84€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures G,8E€, de 6 a 10 liures 10,67c, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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LIBRAIRI 



SRC/ELECTRONIQUE magazine — Service Commandes 
B.P. 88 - 35890 LAILLE - Tel.: 02 99 42 52 73+ Fax: 02 99 42 52 88 



CONDITIONS 

reglement : Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, 
cheque bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en euros. 

commandes : La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le 

bon de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions 

est sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix : Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison : La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees 



DE VENTE : 

dans la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable 
des retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport : La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison 
se faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou 
des taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour renvoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation : Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JE PEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 



□ JE PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

I I I I I I I I I I I I I I I 



Date d' expiration 



I I I I 

Signature \> 



TOTAL : 



_L 



l I I 



Date de commande 

Ces informations sont destinees a mieux vous servir. 
Elles ne sont ni divulguees, ni enregistrees en informatique. 



CODE POSTAL : 
ADRESSE E-MAIL : 



VILLE 



DESIGNATION 


r£f. 


QTE 


PRIX UNIT. 


S/TOTAL 


























































































































□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE D'OUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 

^5^&, JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 


SOUS-TOTAL | | 


| | REMISE-ABONNE x 0,95 


SOUS-TOTAL ABONNE 


_ r n 


+ POR 


T* i i 


* Tarifs expedition 
CEE / DOM-TOM / Etranger 


NOUS CONSULTER 


* Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 5,34 € 

2 a 5 livres : 6,86 € 
6 a lOlivres: 10,67 € 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 3,81€ □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif): 5,34€ □ 


Je joins mon reglement d I'ordre de SRC 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 
NOM : PRENOM : 

ADRESSE : 



CM 
O 
O 
CM 



TELEPHONE (Facultatif) 



m 

• TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM • LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES • ? 
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J> ABONNEZ 

VOU£3 




pptt 

LbUu 


































if 





















LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et 




profitez de vos privileges ! 




do re 

sur tout le catalogue 
d'ouvrages 
techniques 
et de CD-ROM. 



• L'assurance de ne manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir ELECTRONIQUE magazine 

directement dans votre boite aux lettres 
pres d'une semaine avant sa sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU* ! 

* pour un abonnement de deux ans uniquement. (delai de livraison : 4 semaines) 



ATTENTION : A PARTIR DE MARS 2002 : CHANGEMENT DES TARIFS D ABONNEMENT 



OUI, 



Je m'abonne a 



E033 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 

Adresse 

Code postal 



CIMIIHE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

33 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec voire carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 26,53 € en kiosque, fcU, / O ^ 
soit 5,80 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 14,02 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 



r TARIFS CEE/EUROPE — 1 

46,65 € 



□ 12 numeros 

(lan) 



39,03 € 



au lieu de 106,10 € en kiosque, 
soit 30,49 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire, 



75,61 € 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 
DE S AIMS 

Gratuit : 

□ Un reveil a quartz 

□ Un outil lO en 1 

□ Un porte-cles metre 

Avec 3,66 € 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




delai de livraison : 4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 



Pour le contrdle et I'automatisation industrielle. u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnellesEjl^K" — 



ICC- 1 1 

Cotnpfcteur C pour 68HC1 1 en emi- 

ronnemenf Windows. Que le bos prix 
ne vous induise pas en erreur. Les 
prestation* sont cofliporobttt 6 dies 
des compilotetirs, don) les cctrfc sont 
neHement supeneurs. Si vous dW le 
combiner 6 un Remote Debugger, 
prenez MdCE-1 1. C'est le meilleur 
choix a foire. Par conlre, si yovs ovez besoin de hardwore fable et ecorwiique, 
jelez kin coup d'uil a lo GPC*1 1 ov a lo GPC*1 M. 





GPC* x 1 68 

Control ew dans la virion a Relay 
canine R168 ou bien a Transistors 
¥1*9. IU font porfiedefo 
Serie M. et «mprennad im corrteneur 
pour borre 6 Omega. 16 entrees 
odoisolees : B Dwfcngfcn opteiscJes 
de sortie de 3A cu bien Relay de 5A; 
4A/Detl D/Acanv£rterde0bils; 
biesen e lleenRS232JSJ22,RS 
485 Ou Current loop ; hodoge arte 
bdltene ou lithium et RAM tompon- 
tiee ; E serielle .: alimentatfiur swit- 
diirw inaxpore ; CPU 89Cx51 aw 
32ITEAM el jusqu'a 64KdeFlASrL 
Opter pour pltuieors roola/inarru- 
n^JelvSopc^dM^ 
lekaue IAS00M 6051 . Ladder-Work, et. represente un aW optimal. KiponiJe egale- 
men! ovec un prmramme de Teleconhw par Hnterniediaiie de A1B ; on k acre erode- 
mania par&V de lalkjne s&ielle du PC. Iconfiertde ncaireuw extmpJes. 

K51 AVR 

Grace o la carte K51-AVR. vous 
pouvez experimenter lei difterenls 
diiposilifi geroblei en PC-BUS et 
deaouvrir les perfomnontei oJFertei 
parbCPUaeloUe 3051 et 
AVR, surtoul en liaison ovec au 
compilateur BASCOM, De nam- 
breux examples el data-sheet dis- 
poaibies sur noire jile. 

KIT Afficheur 

Cefe serie de modules dispby est nee pour sotislaire les mulhok 
dsiwiides permettgnt de poiwir gerer w display alpbanume- 
• rique ou numerique, en n'utilisant que 2 lignes TIL Ele ed egale- 
menl disporb'e er imprimor :e &j en Kl. De Ires nombrawt cc- 
gramme* d'ewnpb sonl dispoaiWes air noire site. 



GPC® 114 

68HCUA1 ovec quartz <fe8MHZ,32K 
RAM; 2 socles pour 32K EPROM et 32K 
RAM r EPRQM, ou EEPROM; E : inlerieure 
o lo CPU; RTC avec baHerie au lilbium; 
connecteur baterie au lithium exterieure; 
& lignes A/D; 10 I/O; RS 232 422- 
485 : Connecteur d' expo ns ion pour 
Akco* I/O BUS; Watch-Dog; 
Counter; etc. Vous pouvez la monter en 
Piggy-Bad sur vorre circuit ou bien I'ajau* 
ter Jireclem&nt dan* le meme macjasin rje 
Barre DIN comme pour les ZBR xxx; ZBT 
xxx; ABB 05; etc 




iln-Cirucit EmuloJor ecooo- 
miqye, mh tres puissant 
pour MCS51/52 On emu- 
laleur pralique enfiti d la 
portee de tout le monde 
pour l 1 un des microcontro- 
leyrs les plus repandus. 
Po^ibilile de Simjle-Step; 
Breakpoint; Real-Time. etc. 
On le connecle 6 la pcrte 
porallele de I'ordinateur. 



T-EMU52 



GPC® 324 

Carle de la Serie 4 de 5xlOcm avec 
CPU de base 80C32 de 22 MHz avec 
96 K ou mime avec Dallas 80C320 
Aucun systeme de devebppemeni 
n est necessoire et avec FM052 on 
peuf de programmer la FLASH avec le 
programme utilbategr; 32K RAM; 
sockets pour 32K EPROM et 32K 
EEPROM, RAM, EPROM, oa FLASH; 
RTC; 5 lignes de I/O; timer/counter; 
E : en &e>ie; l /2 lignes en serie en RS 
232; RS 422; RS 485 ou Current 
Loop; Watch Dog.; con nec tear 
d'expansion pour Aboco I/O BUS, 
etc. De nombfieux tools de de^veloppe- 
ment du logiciel avec cb bagage* de 
hour niveau comme BASCOM, 
Assembler, BXC-Sl.Compilateur C, SofHCE, MCS52, NoKE,efc. 

MPS 051 






at vchjs enwjcg 

V servi ; d > p ^ 

X\ ^Crtio * de travail ler 

i V 4 ^- ' SK20Sl; Bfl 






E P 3 2 

Programmafeur Universe! 
Economique pour EPROM, 
F1ASH, EEPROM. Grace a 
des adapters adequofs en 
option, if programme aussi 
GAL, pP, t 2 en serie, etc. II 
comprend le logiciel, I'ali- 
menlateur exJerieur e\ le 
cable pour lo parte porallele 
de I'ordinateur. 



QTP 16 

Quick Terminal 
Pljltlll 16tMKhett 

Fanneau operaieur, a bas 
prix, ovec un magosin stan- 
dard Wde 96x1 92 mm. 
tSsponible ovec cfeptay LCD 
relroeclaire ou Buorescent 
dans fes formats 2x20 on 
4x20 ooraderes; cbvier a 
16 touches; communicction 
enRS232,RS422,RS4fl5, 
ou Current Loop; Buisr; P 
cqxble ••>;• caw ■: y^o 
100 messages; 4 entrees 
octocouplees, que 1'on peut 
occjuenr a trovers b ligne 
sene et swsceptibles de 
r^pr^deWautarc' 
me 1 6 messogesi J31bw^, 




SEEP 

Programmoteur pour serie EEPROM a 8 
broches. Geslion interfaces I2C [24Cxxj, 
Microwire (93Cxx), SPI (25Qx). Il est dote dun 
logiciel, d'une alimentation exterieure el d'un 
cable de connexion au port porallele de I'ordi- 
noteur. 

GPC® 554 

Carte de lo Serie 4 de 5x1 cm. Autun 
systeme de developpement exterieur 
n est necessaire et avec FM052 on peut 
programmer la FLASH avec le program- 
me uti'lisaleur; 80C552 de 22 MHz avec 
90K 32K-RAM; sockels pour 32K 
EPROM et 32K EEPROM, RAM, EPROM 
ou FLASH; E : ' en serie; connecteur pour 
batterie au limium exterieure; 16 lignes 
de I/O; 6/8 lignes de A/D de 10 bits; 
1/2 lignes en serie; une RS 232, 
Watch -clog; timer; counter- connecteur 
d'expansion pour Abaco^l/O BUS, etc. 
De nombreux tools de devebppement 
du logiciel avec des langaqes de fiaut 
niveau comme BASCOM, Assembler. 
BXC-51, Compilateur C, MCS52, 
SofHCE, NolCE r etc. 

ER 05 

Effaceur economique a rayons 
UV pour effacer jusqu'a 5 cir- 
cuits a 32 broches. 
Il est dote d J un tern pari sateur 
el cl'une alimentation secteur 

exterieure. 

LADDER- WORK 

Compilateur LADDER bon marche pour cartes et Micro de la fam. 
805 1. Il cree on code maebme erficace et compoct pour reso jdre 
rap i dement toule problematique. Vaste documentation avec 
examples. Ideal egalement pourceux qui veulent commencer. 

PCC A26 

Foire de I'outomatisation avec I'ordmateur n'o jamais ete aus^i 
simple. Interface H/S pur pifoter le hardware exlerieur, a haute 
vitesse r par lo parte porallele de I'ordina- 
teur. Il gere aussi les ressources de 
Interrupt exterieures et permel de pou- 
vair travail ler avec des langages evo- 
lues de type Visual BASIC, C, PASCAL, etc, 
aussi bien en DOS qu'en Windows. 



Si vovs envisogei de osnwuencer o vcus 
^ ecoiBiniques et puiisonls, 
il raj&but. ll'flXftpennei 
avac le pvissanl _P 
69C4051 de ATHEL a 20 
bfioches qui a 4K de FIASH irterievne et 
qui est un code cornpatibie 
Ee tres oslebe 3051 . ( sen oussi bien de 
In -Circuit Emulator que de 
Pragranmateur de FLASH de I'uP. Il hxh- 
pneod I'asKfflUef Fnee-Wone. 




GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun svsfeme de devekippemen! exterieur avec FM052 an pevt de program- 
mer lo FLASH ovec le programme utilisaleur. S0CS52 de 22MHi ou de 30MKi 
n'est necessaire, De Ires nambreux langages de pa^remmcrtion sonl disponibles 
ids aue BASCOM, C, BASIC, BXC51 , etc. Il est en m«ure de piloter diredement 
le Display LCD ou le clavier Alimentoteur Incorpore et rcogosin borre a Otnego. 
32K RAM ; 32K EPROW ; socle pour TA #M\ EPROM ou EEPROM . U I g : ~v 
de I/O TTL ; 8 lignes de A/D converter de 10 bits ; 2PWM ; Counter et Timer ; 
Buzzer ; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; Wafch'Dcg ; 
elC 3l programme directemenl I'EEPROM de bond nvec le programme ae 



gr.lo 





UEP 48 

Progrqmmateur universe! 48 broches ZIF. Four les circuits D1L de type 
EPROM, serie £2, FLASH, EEPROM, GAL, pP ed. Aucun odapkrteur n'est 
necessoire. II est dole d'un logiciel, dune alimervtolion exterieure et dun 
cable de connexion an port pore lee de I'ordinateur.. 



S4 

Programrnateur pro- 
fessionnel poriaole, 
fourni avec accu- 
mulateurs incorpo 
res, avec fonction 
de ROM-Emulator 
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Voici un thermostat analogique simple mais qui se revele 
etre performant. II se comporte comme un interrupteur qui 
serait active ou desactive par la temperature franchissant 
un seuil inferieur ou superieur defini. II s'averera ideal 
dans tous les cas ou il est utile de garder sous contrdle 
la temperature d'un local, en pilotant Installation de 
chauffage ou de climatisation. 




e projet que 

nous allons 

vous presen- 

terfait parti des 
™ montages clas- 

siques, des schemas qui 
ont fait I'histoire de I'elec- 
tronique et qui restent des 
incontournables car ils sont 
souvent utiles, parfois indis- 
pensables. 

II s'agit d'un thermostat 
d'ambiance, utilisable dans une 
habitation, dans un magasin, dans un bureau ou dans n'im- 
porte quel espace ferme dans lequel sont installes des 
appareils qui servent a maintenir une certaine tempera- 
ture. 

Cette temperature peut etre utile pour les personnes, pour 
des plantes (dans le cas d'une serre) ou bien meme pour 
des installations informatiques. 

Le circuit que nous vous presentons n'est autre qu'un ther- 
mostat a amplificateur operationnel, equipe d'une sortie a 
relais, dont nous exploitons les contacts. 

De cette fagon, nous pouvons commander, soit une instal- 
lation de climatisation (contact ferme au depassement de 
la temperature imposee), soit de chauffage (contact ferme, 
tant que le seuil n'est pas atteint). 



Le schema electrique 



ELECTRONIQUE 



Le schema est tres simple, sa comprehension est imme- 
diate et le montage utilise comme sonde, un dispositif a 
semi-conducteur de la societe INFINEON : le KTY10. 

Le circuit est ce qui peut se faire de plus classique, mais 
vous conviendrez avec nous qu'il peut surement etre utile 
aujourd'hui, comme il I'etait il y a 20 ans, lorsque les micro- 
controleurs n'existaient pas encore. 

Le montage utilise un amplificateur operationnel LM741, 
configure en comparateur de tension non-inverseur. 

Un coup d'oeil rapide au schema de la figure 1 vous per- 
met de noter qu'il regoit le potentiel de reference sur I'en- 
tree inverseuse, le potentiel a comparer (le signal d'entree) 
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est applique sur la patte 3 (non-inver- 
seuse) et provient d'un diviseur de ten- 
sion qui inclut la sonde de tempera- 
ture. 

Une hysteresis est appliquee au com- 
parateur, il consiste a differencier le 
seuil de commutation en fonction de la 
condition logique de la sortie. 

Le KTY10 se comporte comme un PTC, 
done sa resistance croTt avec ['aug- 
mentation de la temperature du lieu 
dans lequel il se trouve place. 

Si nous supposons qu'au repos la sor- 
tie du circuit est au niveau bas, car 
la tension aux bornes de la sonde 
est inferieure a celle de reference que 
I'amplificateur operationnel regoit sur 
la patte 2, nous pouvons analyser ce 
qui se passe lorsque la temperature 
commence a augmenter. 

Nous voyons alors qu'a un certain 
point, la tension aux bornes de la 
sonde devient superieure a celle pre- 
sente sur R9 et le comparateur com- 
mute, faisant passer la sortie au 
niveau haut, permettant au relais de 
coller. 

A ce moment, le reseau de resistances 
R7/R8 amene un courant vers le divi- 
seur de tension incluant la sonde, avec 
pour effet, d'augmenter legerement la 
tension de I'entree non-inverseuse. 

Cela permet de renforcer la condition 
instauree, afin de garantir la commu- 
tation, meme si une legere variation 
dans les conditions de fonctionnement 
de la sonde tendait a faire baisser 
legerement cette tension (un bref cou- 
rant d'air par exemple). 

A present, afin que la patte 7 repasse 
au niveau logique bas (done, pour 
que le thermostat repasse a I'etat de 
repos), la temperature doit descendre 
a une valeur inferieure a celle qui a 
determine le declenchement, cela est 
possible grace a la contre-reaction. 



VAL 




Figure 1 : Schema electrique. 



Figure 2 : Caracteristiques techniques 




Temperature de fonctionnement 


-20 °C a +35 °C 


Reglage de I'hysteresis 


2 a 10 °C 


Reglage de la temperature de declenchement 


-20 °C a +35 °C 


Tension d'alimentation 


15 a 25 volts 


Consommation 


40 mA 




II faut noter qu'avec la sortie au niveau 
haut, un supplement de courant est 
dirige vers SENS (la sonde), valeur 
inversement proportionnelle a la valeur 
de la somme de R7 + R8. 

Plus faible est la valeur de la resis- 
tance inseree a I'aide du trimmer, plus 
important est le courant transmis de la 
sortie de I'amplificateur operationnel 
vers la sonde thermique et vice-versa. 
Si le courant est plus eleve, la tension 
est egalement plus elevee aux bornes 
de la sonde apres la commutation. 
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La sonde de temperature 



L'element utilise comme sonde de 
temperature est une sonde KTY10 
produite par la societe INFINEON, qui, 
electriquement, se comporte comme 
une thermistance PTC. II est compose 
d'une couche de semiconducteur sen- 
sible aux variations thermiques. Sa 
conductibilite est Nee a la tempera- 
ture par une relation non lineaire. En 



fait, sa courbe caracteristique est sem- 
blable a une parabole. 

Le tableau ci-contre resume les valeurs 
du facteur k T , en fait, le rapport entre la 
resistance a 25 °C et celle a une tem- 
perature determinee (k T = R T / R25) 
pour diverses temperatures comprises 
entre -50 °C et +150 °C. 



Absolute Maximum Ratings 


Parameter 


Symbol 


KTY 1x-x 


Unit 


Maximum operating voltage 

T A <25 °C, t< 10 ms 


V 

r opmax 


25 


V 


Maximum operating current 


^opmax 


5 


mA 


Peak operating current 

r A <25 °C, t< 10 ms 




7 


mA 


Operating temperature range 


T 

J op 


-50 ... + 150 


°C 


Storage temperature range 


^stg 


-50 ... + 150 


°C 



Figure 3 : La sonde de temperature. 



Spread of the Temperature Factor k T 


T A 
°C 


k T 


min. typ. max. 


- 50 


0.506 0.518 0.530 


- 40 


0.559 0.570 0.581 


- 30 


0.615 0.625 0.635 


- 20 


0.676 0.685 0.694 


- 10 


0.741 0.748 0.755 





0.810 0.815 0.821 


10 


0.883 0.886 0.890 


20 


0.960 0.961 0.962 


25 


1.0 


30 


1.039 1.040 1.041 


40 


1.119 1.123 1.126 


50 


1.204 1.209 1.215 


60 


1.291 1.300 1.308 


70 


1 .383 1 .394 1 .405 




I / O I .H-C7^ I .ouo 


90 


1.577 1.594 1.611 


100 


1.680 1.700 1.720 


110 


1.786 1.810 1.833 


120 


1.896 1.923 1.951 


130 


2.010 2.041 2.072 


140 


2.093 2.128 2.163 


150 


2.196 2.235 2.274 



Nous pouvons en deduire que la dis- 
tance entre le seuil est directement 
proportionnelle au courant reporte et 
inversement proportionnelle a la resis- 
tance de contre-reaction du compara- 
teur. 

En d'autres termes, pour augmenter le 
seuil, il faut reduire la resistance inse- 
ree par le trimmer, resistance qui doit 
etre augmentee pour reduire le seuil. 

Ainsi, I'hysteresis est concretement la 
distance entre le seuil de commuta- 
tion present lorsque la sortie est au 
niveau haut et celle correspondante a 
la condition ou cette meme sortie est 
au niveau bas, done 
a zero. 



L'autre regulation dont dispose le ther- 
mostat concerne la temperature de 
declenchement, qui correspond norma- 
lement au seuil inferieur. 

La temperature de declenchement se 
regie avec le trimmer R3. Ce compo- 
sant se trouve insere dans le diviseur 
de tension qui determine la tension 
de reference du comparateur, done, 
indirectement, le seuil de temperature 
a depasser pour porter la sortie du 
LM741 au niveau haut. 

Plus grande est la resistance inseree, 
plus basse est la temperature program- 
mee et vice-versa. 



Le composant modi- 
fiant la contre-reac- 
tion de I'amplifi- 
cateur operationnel 
etant un trimmer, la 
largeur de I'hyste- 
resis depend de la 
position de son cur- 
seur. 

Dans notre cas, I'hys- 
teresis peut etre 
reglee d'un minimum 
de 2 °C (R8 comple- 
tement ouvert) et un 
maximum de 10 °C 
(trimmer en court-cir- 
cuit). 



lo 
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Figure 4 : Schema d'implantation des 
composants du thermostat analogique. 



Ainsi, avec le trimmer utilise, regie sur 
sa valeur maximale, on obtient un seuil 
de 20 °C sous zero. Par contre, avec 
R3 en court-circuit, le declenchement 
du relais est obtenu pour une valeur de 
35 °C. 

En ce qui concerne I'alimentation, le 
thermostat requiert une tension conti- 
nue de 15 a 25 volts appliquee aux 
points +/- VAL et consomme un courant 
ne depassant pas 40 milliamperes. 

L'amplificateur operationnel, le relais 
et la diode LDl fonctionnent avec les 
12 volts stabilises fournis par le regu- 
lateur Ul. 




Figure 5 : Photo d'un des protoypes du 
thermostat de -20 a +35 °C. 
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L'utilisation 
du relais 

Avant de passer aux direc- 
tives de construction, con- 
sacrons un peu de place a 
I'utilisation de la sortie du ther- 
mostat, done au relais. Celui-ci 
est active lorsque la tempe- 
rature ambiante depasse le 
seuil maximum impose avec 
le trimmer R3 et repasse au 
repos des que la tempera- 
ture descend au-dessous de 
la precedente valeur. 



Nous pouvons utiliser les 
trois contacts du relais, de 
ce fait le systeme permet 
de controler indifferemment 
une installation de chauffage 
ou de climatisation, etant 
entendu que, dans ce cas, 
I'hysteresis est negative, done en des- 
sous du seuil impose. 

En d'autres termes, en choisissant, par 
exemple, un seuil de 20 °C et une hys- 
teresis de 2 °C, la mise au repos du 
relais s'obtient a 18 °C. Ainsi, en uti- 
lisant le contact normalement ferine 
(chaudiere), nous avons I'ouverture du 




Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit 
im prime. II pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM. 



circuit a 20 °C et la fermeture a 18 °C, 
garantissant une temperature minimale 
de 18 °C. Si, par contre, nous choi- 
sissons de commander un systeme 
de climatisation, il faut utiliser le con- 
tact normalement ouvert, celui-ci venant 
en fermeture lorsque la temperature 
devient superieure au seuil choisi, pour 
ensuite retourner en position ouvert 



Liste des composants 



Rl 
R2 
R3 
R4 
R5 
R6 
R7 
R8 
R9 
CI 
C2 
C3 
C4 
Dl 
Ul = 
U2 = 
Tl = 
LD1 = 
RL1 = 
SENS 



D2 



4,7 kQ 

5.6 kQ 

4.7 kQ trimmer 

6.8 kQ 
22 kQ 

5.6 kQ 
47 kQ 
220 kQ 

2.7 kQ 

100 mF 25 V electrolytique 
100 mF 25 V electrolytique 
100 nF multicouche 
100 nF polyester 
= Diode 1N4007 
Regulateur 7812 
Ampli. op. LM741 
NPN BC547B 
LED verte 5 mm 
Relais 12 V 1 RT pour ci 
Sonde KTY10-6 



Divers : 

1 Bornier 2 poles 
1 Bornier 3 poles 

1 Support 2x4 broches 

2 Connecteurs femelles 
en barrette secables 

4 Entretoises autocollantes 
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lorsque la temperature repasse au-des- 
sous de ce seuil. Dans ce cas, I'hystere- 
sis se comporte de maniere differente 
et nous le demontrons en reprenant les 
valeurs de I'exemple precedent. 

En choisissant un seuil de 20 °C, 
le thermostat ferme le relais des 
que cette temperature est atteinte 
et I'ouvre lorsque cette temperature 
passe a 18 °C, garantissant ainsi une 
valeur maximale de 20 °C. 



Quelques details 

Cela dit, il est bon de s'arreter sur 
quelques details : le premier concerne 
I'amplificateur operationnel U2, qui 
pilote la base du transistor par I'inter- 
mediaire d'un diviseur de tension. 

La fonction de ce dernier est de limi- 
ter la tension residuelle presente sur la 
patte 6 lorsque la sortie du LM741 est 
au niveau bas et qui autrement empe- 
cherait le blocage complet de Tl et la 
desexcitation du relais lorsque le seuil 
de temperature maximale est atteint. 

La necessite de ce diviseur de ten- 
sion tient au fait que les amplificateurs 
operationnels comme le LM741 (ou le 
LM747, TL081), lorsqu'ils sont alimen- 
tes avec une tension unique (done non 
symetrique), ne parviennent pas a faire 
passer leur sortie a zero volt. 

Pour ce qui concerne la LED, celle-ci 
etant placee en parallele sur la bobine 
du relais et alimentee en meme temps, 
lorsque LD1 s'allume, cela veut dire 
que le thermostat s'est declenche 
(temperature au-dessus du seuil, relais 
active). 

Dans cette condition, la resistance Rl 
limite le courant dans la diode. 

A propos de la diode D2, cette diode 
protege lajonction collecteur emetteur 
du transistor Tl lorsque celui-ci est 
bloque et qu'il coupe alors le courant 
dans la bobine de RL1. Si elle n'etait 
pas presente, la surtension creee par 
la bobine du relais au moment de la 
coupure tendrait a se decharger au 
travers de la jonction base-collecteur 
et I'endommageant irremediablement 
apres quelques cycles marche, arret. 

La diode derive la tension inverse, sup- 
primant par-la meme les dangereux 
pics de tension. 

La description terminee, nous pouvons 
voir comment construire et mettre en 
fonction le thermostat. 



Le reglage 
du thermostat 

En tournant le curseur de R3 (tem- 
perature) dans le sens antihoraire, 
on regie le seuil maximum (+35 °C). 
En le tournant dans le sens horaire 
on regie la temperature au mini- 
mum. Pour le trimmer de I'hyste- 
resis (R8), en tournant le curseur 
dans le sens horaire on parametre 
le seuil minimum (2 °C), dans le 
sens contraire (sens horaire), e'est 
I'hysteresis maximum qui est choi- 
sie (10 °C). 




Figure 7 : Le reglage du 
thermostat. 



La realisation pratique 

La premiere chose a faire est de prepa- 
rer le circuit imprime en ayant recours 
a votre methode habituelle. Nous vous 
rappelons I'excellent procede PnP Blue 
decrit dans le numero 26 d'ELM pages 
59 a 61. Pour cela, le dessin du trace 
du circuit imprime vous est fourni a 
I'echelle 1 sur la figure 6. 

Le circuit imprime grave et perce, vous 
pouvez demarrer la mise en place des 
composants en vous aidant du schema 
d'implantation des composants de la 
figure 4 et des differentes photos. 

Commencez par les resistances et 
les diodes, puis poursuivez par les 
trimmers, le support pour le LM741, 
les condensateurs en faisant attention 
a la polarite des modeles electrolyti- 
ques. 

Inserez ensuite le transistor Tl, qui est 
oriente comme vous pouvez le voir sur 
le dessin de la figure 4, son cote plat 
vers le relais. Laissez un espace de 4 
a 5 mm entre le dessous du transistor 
et le circuit imprime. 



Placez le 7812 sur le circuit imprime, 
la partie metallique de son corps tour- 
nee vers CI et C2. 

Pour le relais, pas de probleme de 
sens, ses pattes ne permettent sa 
mise en place que dans une seule 
position. 

Pour permettre une liaison commode 
avec I'exterieur, utilisez des borniers a 
vis au pas de 5 mm a souder sur le 
circuit imprime. 

La sonde de temperature n'ayant pas 
de brochage particulier, vous pouvez la 
monter sans aucune precaution parti- 
culiere. 

Sur les prototypes, nous avons utilise 
deux elements de support en bande 
secable. Vous pouvez faire de meme 
si vous voulez tester quelques sondes 
differentes. 

Vous pouvez aussi choisir de souder la 
sonde KTY10 sur le circuit imprime ou 
de la souder au bout d'un cable coaxial 
afin de permettre son deport, sans 
toutefois depasser une longueur de 
2 metres. Un petit morceau de gaine 
thermoretractable assurera la finition. 

Lorsque tout est en place, le montage 
est pret a I'emploi. II ne demande 
aucun reglage particulier autre que le 
reglage du seuil de temperature et de 
I'hysteresis en fonction de vos besoins 
et des conditions d'utilisation. 

Vous pourrez I'inserer dans un boTtier 
plastique TEKO par exemple. Si vous 
laissez la sonde a I'interieur, placez-la 
le plus loin possible du transforma- 
teur d'alimentation et du regulateur. 
En effet, ces deux elements peuvent 
chauffer legerement et introduire une 
erreur. 

♦ A. C. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
4, pour realiser ce thermostat ana- 
logique EF.904 peuvent facilement 
se trouver chez nos annonceurs. 
Le circuit imprime pourra etre rea- 
lise par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM pages 59 a 61. 
Le prix de revient est d'environ : 
5 € (env. 99 F). 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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de simulation 



fchf W tw# 2 



CMos. 



4001 b - awe \z 

40070 ......... 0.43* 

40096 G.72G (4,fl 

4011 B 

4GI2B _ 0.37€ 

40136 Q.W 

4014 S _ 0.58* 

4015 B 0.52€ 

401 6 B 0.40€ 

4017 B ....... 0.5S€ 

4020 B Q.&St 

40220 _ Q.«fE 

:jb o^e 

40WB o.sse ■ 

40250 _ 0W€ 

40370 _ UASi ,„ 

4O2S0 _ 0.526 <3l* 

:::jb o.6?e 

40»B 0.376 

40S3B 1.91* (12^ 

4O40B 0.47€ |3ll0 

40*1 o.ea* kia 

44M2B 0.S6C 

4043 B 0.53€ 

40460 QESe 

40470 o.ee* 

4049 B 04T€ JSLlffl 

4050 B ......... 044€ 12.0" 

4051 B 0.59€ ' 

40520 Q.53« 

4063 0.53€ 

B ........ 

4066B 0.43€ . 

4067B . 2.m{H 

40630 $m ~ 

40630 , 0.53* 

4O70B o&e 

wi b owe 

40730 owe 

4075B owe ii 

4O71S0 0.55e 3L_ 

4077 B ....... 043€ fcs 

4079 B 0.40€ 

40610 .. — MM , 

40626 0.37€ <£4( 

4OS30 0.40* 

40^0 055* 

4098 B h_™ 0j61€ 

4503 B - 

4*106 i.ire r _. 

4511 b o.we 5.S 

«hb ........ ijGae(iuo 

4S16B 0.75e "' 

45186 0.53* 

45206 0.52* 

4521 B ......... 1.18* 

4529B ....... 0.5Se 

4632B 0.76* 

453SB 0.5S* 

4541 B 0.53* 

45486 o.rae .... 

4558B 2j6?e (*75 

45W6 032* a~ 

401016 _,_ 0.J9* (&. 

40ll»e 0.46* I3U0 

4017« 0.G7e fM 



LM5E6DCMS 
UM3750M ... 

400: CMS , 
401tCMS .._ 



MAX038 &«WtV 

TL062 ........ 0.75€ (4,* 

TLOW ' 
UW6«T1SL_ 

TL 071 

TI 072 .... 
TL 074 ...... 



U 051 tkfi1€ I.C 
C63€ 1-1.10 
0.82€ 



Tl 082 
TL 084 

MAX 232 2-1 3€ ti§j 

TIC 271 091 € m 

TLC272 1.33* ia; 

TLC274 l.B3€jl2.<..., 

LH 8« ZfiH 

LM 324 0.4S€ (MOF 

yyi 3wz._ IJW 

LM 335 1.43* 

LM 336 1.4** 

LM 339 0.43€ 

LF 851 ...... 075€ 

U= 353 053* 

If 356 ...... 1.1** 

LF 857 1.2M 

LM 358 0.43* 

5(386212 0.8&G 

LW 363 0.B8* 

LM369N £.90* {19.4 

LM 383 - 041€ " 

LF4H 1.45€ , 

U 431 CP 88 0.72* 4. 

TI431T092 0.7S* h 

TL 494 ...™ 1.2S* 

ME 555 0.43« ^ 

WE 566- 0.52* fo.4Cti 

HE .567_. 0.73* JpOF 

*5 



4.65* 131. EOF) 



0.90* "M 
2.97€{19.5C 



5L50S87 
ME 5926b 
SA ... 

LH T1D — 060* 

(iA 723 .._ 0.6S* 
UK 741 0.46* „.. 

DACdeOD .... 22&* {15.C0F 



S*£800 ™ 6^|43j00F 470D|iF8&S0V 2.64e f17.30F 
^06M.... 3.96* {26.1 



74 HCT.. 



74HCT0O ... 
74HCT04 ... 
74HCT54t ... 
74HCT573... 
74HGT574 ... 
74tCTeS6 ... 



O.J3t i£S 

0.43e 29 

0.7E* kl» 

0.59* frfi 

0.61* 4K 

0.96* p 



74LS0O .., 0.456 (8j 

74LS02 0.49* fi 

74LS04 0.53* (3J 

74LS07 1.52* (1DJ 

74LS08 0.46* 13.00FJ 

74LS09 0.456 

74L$14 ........ 0.53* 

74L530 0.46* 

74LS21 0.75* 

74L^7 0.53* 

74LS32 0456 

74LS3S 0,61* |40Cf 

1.45* (SjSDF) 

74LST3 , O.&O* 4S0F 

74LS74 0616 MJOOT 

74LS86 0.816 (40OF 

74LSS0.-.,- 0.75* {50CF 

74LSS2 0.76* 

74LS93™.... 1.83*|1'2.00F 

74US112. 0S3e {850F 

74LS123 076* <50QF 

Ttisias — 0^3* 

74LS138 0.61* 

74LS130 0.53* 

74LS164 0.756 

74LS174 ..... 0^1* 

74L^192 1.45* 

74LS221 0.82* 

74LS244 0.75* 

74LS245 0.846 .... 

74l$5# (11.00FJ 

74LS541 039* {6j5CfJ 

74LS573 ..... 2.05* 

74LSSS5 2^1* I45»i 



Circ. in teg res L Condens 
lineaires 




T6AB10S_ 1.07*77; 

TBA620M8p 08&6 4. 

TCA96S 5336 {41. 

1M1010A, 1.75* 11.! 

TtA1014.... ^89*l17,^ 

ISD141SP_ 12.65* (Si 

BD1420P., imirn 

TDA1038 2,876 (IS, 

TEA 1039.... 3.326 

THA1100 7.93* 

LM 1458 .... 0.6B* 

MC1436P, OlSM 

MC1405.„ 1.046 

TDA1514A. 571* 

TDAl5tB..._ 5J36* 

TDA1524 3.96* 

LM 1881 3,056 ^ 

1M2003 1.716 11. 

LAJJ3003 076* (5j 

TDAEH04..._ 3.32*^1, 

ULH2004 0756 " 

TDA20O5.... 3,856 

TW2014A.. 3m {21. 

UAA2016.... 2mm 

TDA2O30 im ffii 

TDA2O40 3,666 

2206 5026 .... 

m 2211 CP 3,326 (21. 

I5D25£0P_ 23.93*(157.^ 

TDA257SA _ 5.64* {37 J 

ISD2590.. 24.7W41G2J 

TBA2S00 3.356 {22/ 

uu42aqa..._ 096* *" 

0U42S04...- 0.96* 

LM 2904 0.61* ft 

LM 29178b. 3.566 

CA3060 0.856 

CA 3130 _ 1.65* {10J 

CA 3130T _ 2J0* {10J 
CA 3140 0.91* ' 

CA 3160 1.456 

CA 3161 E - 3,356 

CA 3162E - 0,45* M 

CA 3240.,... 1.75* 11, 

UU 3750A 2.906 (lAODH 

UW37S6T08A 3.206 {21 .(OF 

UM37K-120A 3U38€r~ 

TDA3BW 4.15* E 

LM 3576T_ 571* (44.0 

LM 3685T... 5456^" 

tM 3914 . - 4 12* ft 

Xfi 4151 _ 2^1* {14£ 

TCM5083.... 528* {215 

ME 5532 0.90* " ' 

ME 5534 ... , 0.906 

TDA5850 574* fi 

TDA70CO a$l* i . 

KX 7106..- 4.15* 273 

CL 7107 ™ 4.50*. 205( 

CL7J36™ 6716''-- 

LS 7220... 592* {! 

LS 7222 _ 6S8* ! 

LS 7223 _ 9.15* 

ICL 7224 ... 14.46* 

IDA 7240.... 6746 

DA 7250 .... 685* I 

TDA 7234V. 554* i| 

ICMTSSS.^ 0,75* (4.9C 

KX7660...- 1,496 

TL 7705 *_ 6916 

itA7S340.„- 2-74*" 

CL 8036 .... 5.67* 



TDA 6440..- 4 42* 2&.C< 

TDA 8702 „ 2.296 {15« 

DA 8705 - 540* ^42.a 

M 145023„ 505*{20.<* 

74C922 -..- 9.76* {64fl 

74C925-.- (ftjlgfeO 



Chlmiques axiaux 

22(lF2SV_.. 03>* 1.; 

47uF25V.„. 6266 1.7 

I00MF25V.. 0.29f 

220|fF25V.. 638* 

470jiF25V„ 065* 

1000»JF25V . 0.76* fe.DOF 

2200 pF 25V 1.016 66"" 

4700uF25V 2^16(14.5 

M|iF4W„ 6266 ft J 

47iif40V_.. 031* 1.WF 

M|iF40V _ 035* pJOF 

220|IF40V.. 0,376 &^40F 

470JF4W „ 6646 £.5" 

10WtiF«OV 122* ia.O 

2250tiF4W 1.Se*f15D0F 

4700 gF 40V 3iJS6* CM.DQF 

IuF 63V 6216 (1.40fl 

22 |)F 63V ... 0L2t* 1.4QF| 

4.7|# 63V.„ 021* (1.40F1 

10||F63V .... 6^6 MiOFl 

22|)F63V. 6296 

47iiF63V.... 030* 
t06l#63V 

fOOOpT - - 



Chimiques . radiaux 

22jf 25V 



47 pF 25V . 608* 
tOOpF 25V . 614* 



5V \m€ {i6! 

10 |iF 3550V 0-11* | 

22|iF35'50V 0.11* | 

47I1F35S0V 0.146 I 



lOffif 3&30V 6236 

gaotfasraov ojo* 

470pF2&'50V 0.58* 
10O(|jF3SWV 0.64* 
220(VF 3&50V 1.456 



luF 63V.. 
22 \i¥ 63V . 
4.7 1* 63V .. 
18 if 63V - 
22[iF 63V. 
47jiF 63V . 
lOOk 63V . 
220MF 63V . 
470 UF 63V .. 
1 0dd pF 63V 
2200 MF av 

MTOouFer 
iOOoVes 
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x10, x2S : Prijc 
speciaux. voir 
notre catalogue 
ou Telephoner, 



Cond. LCC Transistors 



Pfttils jaunts 

63V Pas de s.OB 
D& inF a 10€nF 
( Pr^cisar la valeur ) 

Le Condens,, 8.17* (I.IOFj 



!0mF63V 



DQFi 
0.40* (2.60F1 
1.916 (12.50F) 



150 nf 63V . 023* M.50F1 

226nF53V.. 0536 hi 

330nF63V\, 0326 fel 

470nF63V„ 0536 EL" 

Ea0ryFt3V .. 0.46* 

1pF63V.._.. 0.46* 5D0F 



Regula- 
teurs 



POSITIFB TO 2 20 

78051.5ASV 0-526 (3.40R 

73031.5A6V 0.-52* a.40f 

7a081.5A3V 0.52* 540f 

76C81.5A9V 0.52* 540F 

7812 15A 12V 0526 

7815 1.5A 15V 0-526 

78241.5A24V 0-52* 



76M0565A5V 0.456 (60Of 
78T053A5V 2.906 M9.0CH 
78T123A12V 2-906 (1WW 



650F 




C368 ouequiv. 



NEGAT1FS TO220 

79951-5A-5V 0676 (4.40F 

791215A-12V 6076 4.40F 

7at515A'1SV 667* 4,40F 

7324 I SA -24V 067* (4.40F 



POSmFST092 0.1 A 

78U6 5V __ 0.43* 



D.46* i 
D.43* I 



73L06 6V.. 

78LDft5V_ . 

73L09 9V,.. 0^6* I 

78L12 12V ,. -049C I 

76UI51&V . Q.46* (*DOF| 

NEGATIFS T092 0,1A 

C3B0Q 



79L05 -5V „. 
79L12 -12V . 
73L15 -15V . 



0586 i 
D,5fl* i 
0.56* I 



L2O02A 2.90* (1400FJ 
LM317TTO220 0.72*(4.70F| 
UU317L2T092 6J5S6^60F] 

LW317HT03 3^6€ C21-S0FJ 
LJJ337TT0220 L19* (7.BQF) 




TO 220 FAIBLE D.D.P. 

L49465V1J5A 2.f36 [14JX 
L494012V1.5A 2.13*(14.H 
'.49605^ 4^7* (30.0C 



Supports de 
CL 



Contacts lyre 



Classe X2 

47nF250V... 03* (2.50Q 
rlOV . O.40€ (2.60F 
2SMF2S0V. 0^96 3.90F 
470if250V, 136 (550F 
1HF2SOV-. 138*ri3.00f 



MKMS 

1 nF400V.. 6206 I 

4.7 rF 400V . 621* I 

22nF250V. 0.23* | 

47nF250V. 0^66 | 

tOOtfUW 6276 I 




B4Bf.PLCC.. 0.766 



ZlpFlSV-. 023* (151 

4.7|jFi6V - 036 ffi.CC 

10nFt6V_ 6*6* &« 

&|iFtGY_ 1J}7« (r.fl( 

47|iF16V_. 152* [10a 

luF25V 6436 SX 

lJ|iF25V_ 03* &3C 

2^|iF25V_ 0.35* B.K 

3L3^F25V_ 64S* 5ot 

4.7|#25V^ 0.45* SfiC 

10|lF25V ,. 6696 (45C 

# 35V_ 646* t50£ 

pF35V„ 032* M 

35V..... 0,34* ffiZ 

__F35V.-.. 6346 p 

4.7if3SV_ 643* &3C 

10|iF35V_. Offl* (lie 



32ef.^nw* 



40bf0tf»S. . 



Condans. a j as tables 

2A10pF 647* aiOR 
2322pF 063* 4.10FJ 
SaSOpF ...... 0.91* km 



CeramiquBS 



10deMem.VAL 6466 (100FJ 

2aF(LHdfl10l 0.55* 
33nFi'LddelO) 0.56* 
47<lF|l«del0l 0.76* _ 
tOOnFfHtelOJ 0966 6' 
4.7pF 03* 

15pF 0.06* OJ 

33pF _. OJ05* I.. 

47 pF 03* fft50F] 

CcramiDjuts 



IDppF 0.12* 

ISOpF 615* _ 

liT . 6126 M. 

ZrF 612* 

106*254 - 614* 

1D0nFS3- 617* 
624* 




Contacts tullpe 



Barenes secabtes 



0.966 (5.30FJ 
3266 I21.50R 



Supports & Icwrce 
d L !ms*rtion nulls 



10.SS* 172.0QFJ 
13.42* (88.D0F| 



2W1613T05 0.696 {43F> 
2H1711TCS 0.72* (4.7QR 
3H2219TC6 0.76* {SJOOfj 
2N2222T015 0536 (4.10R 
2N2399ATQ18 036(2J50R 
0.696 {450F} 

|TO(I 0.64*1420F;. 

" TOlS 0.64* {43R 
2H3055TO3 130* {850F) 
2N3773TTJ9 3316 fEflCfl 
2N3919T092 0.766 
2W2804TO92 0.15* E 
2K3306TO32 OJO* (l. 
913440 T05 0.766 h.V 
JC237BT092 0.15* U. 

92 0.15* n. 

3C238BI092 0.15* {1. 
iC233CTGS2 0.15* {1. 
BC307BTO92 0.156 1. 
BC309BTD92 0.156 ; 
BC327BT092 0.15* [i. 
EC 3370 "052 0.15* !" 
6C558T092 0.4O* \i 
BC369T092 0^06 " 
EC516T092 0.W6 
EC517T092 0.35* 
6C540BTO92 0.15* 1. 
BC5476T092 0.156 h 
BC547CT092 0.156 rt. 
EC548BT092 0.156 Jl. 
BC549CT082 615* fl. 
6C560CTQS2 615* (1. 
BC555BT092 0.156 ft. 
BC557BTD92 0.156 ttjffl 
EC5&7CTCQ2 0.156 b "^ 
BCffiBBfOffi 015* (1. 
BC559CT092 0.15* 1. 
BC590CTO92 0,156 ft, 
BC&47BCM5 0.156 (l...^ 
EO135T012G 0.30* {2JXF} 
E013STC126 0.32* {2.1f" 
B0139T0126 0.35* '"' 
BO140TO126 0.356 
B0237T0126 636 
EO238T0123 0.56* 
BO239&TO220 0.53*. 
6O240TO22CI 0.73* {4J 
&D242CTO220 ftBICW 
EO245CT0P5 1,376 {9J 
EG246CTQP3 1.75* [11. 
6De76TOl26 0J1* {4. 
BD677TG126 0.79€ (5J 
6D676T0128 6816 (SJ_. 
BO679AT0125 0,646 {42! 
BDfia0TO12d 0.64* \A2\ 
CO 7 ■■^0223 0.76€ ;5.0C 
EO712TO220 1.04* M 
BOW93C .... 1646 $SH 
EOW94C 1.196 
EOXB3CT0230 1.07* fi 
BF199T092 023* r 
6F240TO92 0i6€ 1 
&F^45AT092 6526 1 
EF245BT092 0.52* | 
B6245CT092 056* I 
"JF2S6CT092 DM* I 
3F423T092 0306 > 
1F4STT092 0386 I 
JF494TCQ2 021* ... 
e/P,81ASAT37 0.73* (*. 
BS170TO92 0376 (2: 
BS250TO92 0/406 2j 
BSM201O18 03&6 fa 
BUEOBATDa 253* (16J 

BuaoaDTOa 2.97* 19; 

6U508ATOF3 3.206 Si. OOF) 
BU506DT0P3 2J4C|l83H 
BUSOSAf .... 2506(t6JCFJ 
EHJK455-B0A 223* 153fl 
6LT11AF .... 123* &m 
BUT16AF .... 1.75t 
BUZ10T022O 122* {6 OOF) 
jZ2Q 122* {60CR 
I6FS30TQ220 1 .63* 1 11.00F} 
'■: • 

|P,F840TO220 1336 1200R 
IRFD9110qiis 2^3* ISJtjffl 

I6F9530 1.98* 13O0F) 

IRF3540 .... 2.67r 

IRFZ44N ...... 1,756 

MJ15024TOQ 4/426 Q93R 
HJ15025TO5 4.73* <313FJ 
MPSA42T092 020* {1J3CF) 
MFSAS2T092 020* {13CF> 
T1P29CTO220 0W6 {550^ 

T1P31CTC220 0,73* UMfi 
TIP32CTCQ20 0.73* {460F) 
TIF 3SC TOPS 221* fWJ" 
TIP36CTOP3 2/446 jl6J 
HP41CT0220 0.76* {5J 
TlP42Cn0220 73* (4J 
TIP121TO220 039* 
TIP125TO220 0.84€ 
T1P127TO220 0.796 
T1P142TQP3 1.96* (1L 
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Ultrasonic Radar 



POWER ALARM 




En utilisant deux capsules ultrasoniques, une emettrice et une 
receptrice, vous pouvez utiliser un radar simple qui pourra etre mis a 
profit comme alerte de recul, pour eviter de heurter un mur en faisant 
marche arriere dans votre garage. Ce projet peut etre utilise egalement 
comme systeme d'alarme, car il est en mesure de detecter le passage 
d'une personne ou d'un animal a une distance d'environ 3 metres et 
meme de les photographier. 



ID 



ans cet article, nous chercherons a vous expli- 
quer le principe de fonctionnement d'un radar a 
ultrasons et nous vous expliquerons comment en 
fabriquer un. 



Pour realiser ce radar, nous avons utilise deux capsules, 
une emettrice pour produire les impulsions ultrasoniques et 
une receptrice pour les capter lorsqu'elles sont reflechies 
par un eventuel obstacle present sur leur trajectoire. 



La vitesse des ondes sonores 

II est connu que lorsque les chauves-souris volent dans la 
plus complete obscurite, elles parviennent a eviter les obs- 
tacles au moyen d'une emission d'ultrasons, qui, se refle- 
chissant sur les obstacles, sont pergus par leur appareil 
auditif. 



C'est comme si ces petites betes etaient equipees d'un 
radar a ultrasons. 

La chauve-souris, en fait, apres avoir emis une impulsion 
ultrasonique, en fonction du temps ecoule entre remission 
et la reception de cette derniere par son appareil auditif, 
detecte la presence d'un obstacle, ce qui lui permet de 
I'eviter ou meme, dans le cas d'insectes constituant son 
repas, de les attraper en vol. 

Particularity fascinante : comment le cerveau de ce petit 
mammifere est en mesure d'evaluer des temps de I'ordre 
de quelques millisecondes ? Ce phenomene observable 
dans le monde animal est comparable a I'effet d'echo, que 
nous autres humains connaissons tous. 

Nous savons, en effet, qu'etant a la montagne, si nous 
crions face a une paroi rocheuse, apres un certain laps 
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Figure 1 : Photo du radar vu de face. Sur la gauche de la face avant, la capsule emettrice TX et, sur la droite, 
la capsule receptrice RX. L'illustration de droite montre une application possible. 



de temps, nous entendons notre cri en 
retour. 

Ce laps de temps est proportionnel a 
la distance de I'obstacle (dans notre 
cas la paroi rocheuse) par rapport a 
nous. 

II s'agit d'un temps facilement calcula- 
ble, car comme chacun sait, les ondes 
sonores se propagent dans I'air a la 
vitesse de 340 metres a la seconde, 
ce qui correspond a 34 centimetres a 
la milliseconde. 

Comme le phenomene d'echo est pro- 
duit par des ondes reflechies par un 
objet, il est evident que les temps dou- 
blent, car ils doivent atteindre I'obsta- 
cle, puis revenir en arriere. 

La formule a utiliser pour calculer cette 
distance peut etre exprimee de la 
fagon suivante : 

Distance en centimetres = 
(34 : 2) x temps en millisecondes 

la formule pour calculer le temps en 
millisecondes connaissant la distance 
a parcourir est la suivante : 

Temps en millisecondes = 
(distance en cm : 34) x 2 

Note : le nombre 34 present dans les 
deux formules est la vitesse de propa- 
gation en cm par milliseconde. 

Ainsi, si nous voulons determiner la 
distance d'un obstacle qui a produit 
I'effet d'echo avec un retard de 3 mil- 
lisecondes, nous devons utiliser une 
calculatrice de poche et la formule que 
nous avons evoquee precedemment. 

(34 x 2) x 3 = 51 centimetres 

si, a I'inverse, nous voulons calculer le 
temps en millisecondes mis par un son 
pour parcourir 51 centimetres d'aller et 



retour, nous devons utiliser la formule 
suivante : 

(51 : 34) x 2 = 3 millisecondes 

A quoi 

cela peut servir ? 

Comme un radar a ultrasons parvient 
a couvrir une distance maximale de 3 
metres, certains lecteurs se demande- 
ront dans quelles applications il sera 
possible de I'utiliser. 

Si vous, votre epouse ou votre progeni- 
ture, percute regulierement le mur du 
fond de votre garage, amochant irreme- 
diablement le pare-chocs, ce radar est 
fait pour vous ! 

II suffit de le fixer sur le mur et de le 
regler de maniere a allumer une lampe 
lorsque la partie arriere du vehicule ce 
trouve a une distance de 10 a 15 cen- 
timetres de distance. 

Ce genre d'incident n'est cependant 
pas le seul apanage des conducteurs 
distraits, mais de quiconque doitgarer 
en marche arriere des fourgons, des 



remorques ou meme simplement des 
voitures de sport, qui ont une mau- 
vaise visibility vers I'arriere. 

Ce radar peut egalement etre utilise 
comme alarme, s'il est regie de sorte 
que le relais soit excite chaque fois 
qu'une personne passe devant les cap- 
sules ultrasoniques. Les contacts du 
relais peuvent etres utilises pouraction- 
ner une sirene ou bien pour declencher 
le flash d'un appareil photo. 

L'etage emetteur 

Pour generer des impulsions ultrasoni- 
ques, on utilise le circuit visible a la 
figure 3, compose des deux circuits 
integres IC1 et IC2, de la porte NAND 
(IC3-A), du transistor PNP (TR1) et, evi- 
demment, d'une capsule ultrasonique 
emettrice TX. 

Le premier circuit integre IC1 est un 
CMOS type CD4060 (voir figure 4) com- 
pose d'un etage oscillateur et de 14 
etages diviseurs. 

En reliant un quartz de 40 kHz, soit 
40 000 Hz, entre les pattes 10 et 11, 




Figure 2 : Sur le panneau arriere du coffret se trouve le bouton du 
potentiometre R7, utile pour determiner la distance de travail. 
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Figure 3 : Schema electrique du radar ultrasonique. 



sur les pattes 9, 4, 15, nous prelevons 
les frequences suivantes : 

Patte 9 = la meme frequence que celle 
generee par le quartz, 40 000 Hz. 

Patte 4 = la frequence generee par le 
quartz, divisee par 64 (40 000 : 64 
= 625 Hz). 

Patte 15 = la frequence generee par 
le quartz, divisee par 1 024 (40 000 : 
1 024 = 39 Hz). 

Les deux frequences de 625 Hz et 
39 Hz sont appliquees sur les deux 
entrees RESET et CLOCK (pattes 10 et 
11) du second circuit integre IC2, qui 
est une bascule type D. 

De la sortie Q (patte 13) nous prele- 
vons une serie d'impulsions d'une lar- 
geur egale a 0,8 milliseconde, sepa- 



rees les unes des autres de 25,6 
millisecondes. 

De la sortie Q/ (patte 12), nous pre- 
levons les memes impulsions, mais 
avec les niveaux logiques inverses (voir 
figure 5). 

Comme la capsule ultrasonique que 
nous avons utilisee a son rendement 
maximum sur la frequence de 
40 000 Hz, la porte NAND IC3-A envoie 
sur la base du transistor TR1, soit I'im- 
pulsion prelevee a la sortie de la patte 
Q d'IC2-A, soit les 40 000 Hz preleves 
sur la patte 9 d'ICl Ainsi, sur la cap- 
sule emettrice TX, nous retrouverons 
la forme d'onde visible sur la sortie 
d'IC3-A (figure 6). 

Ces impulsions a une frequence de 
40 000 Hz sont emises vers I'avant 
par la capsule TX et, si elles rencon- 



trent un obstacle, elles retournent vers 
la capsule receptrice RX qui les detecte 
immediatement. Pour evaluer la dis- 
tance de I'obstacle, il faut avoir recours 
a un circuit qui procede a revaluation 
du temps qui s'ecoule entre renvoi de 
I'impulsion et son retour. C'est le role 
de I'etage de reception. 



L'etage de reception 

Pour capter les impulsions ultrasoni- 
ques qu'un obstacle quelconque refle- 
chit, on utilise une capsule ultrasonique 
receptrice RX et les quatre amplifi- 
cateurs operationnels IC4-A, IC4-B et 
IC5-A, IC5-B contenus a I'interieur de 
deux TL082. 

Le premier amplificateur operationnel 
IC4-B procede a I'amplification dans 
un rapport de 30, des impulsions a 



ELECTRONIQUE VL magazine - n° 33 



MESURE 




IC3-D 



Sur la gauche, on peut voir I'etage emission et sur la droite, l etage reception. 



40 000 Hz captees par la capsule 
ultrasonique RX. 

Les deux diodes DS5 et DS6, connec- 
tees en opposition de polarite a la resis- 
tance R15, servent a eviter que les 
signaux reflechis par un obstacle tres 
proche puissent saturer I'amplificateur. 

Le signal amplifie present sur la sor- 
tie d'IC4-A est applique sur I'entree 
du second amplificateur operationnel 
IC4-B utilise comme filtre passe-bande 
qui procede a I'amplification par 10 
de la seule frequence ultrasonique de 
40 000 Hz. 

L'amplificateur operationnel IC5-B est 
utilise pour remettre en forme le signal 
fourni par le filtre passe-bande. Apres 
quoi, la diode DS7, la resistance R21 
et le condensateur C18, permettent 
de supprimer de ce signal la fre- 



quence de modulation des 40 000 Hz. 
La porte NAND IC5-A sert a inverser le 
niveau logique. 

Sur la patte CK du second FLIP-FLOP 
type D, IC2-B, parvient I'impulsion refle- 
chie. Par contre, sur la patte D est pre- 
sente une impulsion de largeur variable 
prelevee de la sortie de la porte NAND 
IC3-B. 

La largeur de I'impulsion fournie par la 
porte NAND IC3-B peut etre modifiee 
d'un minimum de 0,12 milliseconde, 
jusqu'a un maximum de 25,6 millise- 
condes en tournant d'une extremite a 
I'autre le curseur du potentiometre R7, 
place sur I'entree de la porte NAND 
IC3-B (voir figure 7). 

Si I'impulsion reflechie atteint la patte 
CK du FLIP-FLOP IC2-B lorsque I'impul- 
sion fournie par la porte NAND IC3-B 



se trouve encore au niveau logique 1, 
le relais peut coller, si I'impulsion refle- 
chie atteint la patte CK lorsque I'im- 
pulsion de la porte NAND IC3-B est 
deja descendue au niveau logique 0, le 
relais ne peut pas coller. 

Si nous regions la largeur de I'impul- 
sion sur son minimum de valeur (0,12 
milliseconde), le relais colle des que 
I'obstacle qui reflechit I'impulsion se 
trouve a une distance d'environ : 

(34 : 2) x 0,12 = 2 centimetres 

si nous regions la largeur de I'impul- 
sion sur son maximum de valeur (25,6 
millisecondes), le relais colle des que 
I'obstacle qui reflechit I'impulsion se 
trouve a une distance inferieure a 435 
centimetres : 

(34 : 2) x 25,6 = 435 centimetres 
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Figure 4 : Le circuit integre IC1 utilise dans I'etage 
d emission est un CD4060 contenant un etage oscillateur 
et 14 etages diviseurs. Si le quartz XTAL est de 40 kHz, 
de la patte 4, vous preleverez une frequence de 625 Hz 
et de la patte 15, une frequence de 39 Hz. 
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Figure 5 : Les deux frequences de 625 Hz et 39 Hz que 
vous preleverez du circuit integre IC1 sont appliquees 
sur les pattes RESET et CK de IC2-A, done, sur un des 
deux FLIP-FLOP presents a I'interieur du circuit integre 
4013. Le second FLIP-FLOP IC2-B est utilise dans I'etage 
de reception (voir figure 3). 
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Figure 6 : Comme vous pouvez le voir sur la figure 3, la frequence de 40 OOO Hz est appliquee sur la patte d'entree 9 de la 
porte NAND IC3-A et la frequence de 39 Hz sur la patte opposee 8. De cette facon, de la patte 10 de cette porte NAND vous 
preleverez des impulsions etroites a 39 Hz modules a 40 OOO Hz, qui seront appliques sur la capsule emettrice TX. 
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Figure 7 : Des que le signal envoye par la capsule TX rencontre un obstacle, il 
est renvoye vers la capsule receptrice RX. Le potentiometre R7 permet d'elargir 
ou de retrecir I'impulsion qui entre dans la patte 5 du circuit integre IC2-B. 
Si I'impulsion reflechie parvient sur la patte CK du FLIP-FLOP IC2-B lorsqu'un 
niveau logique 1 est encore present sur la patte 5, le relais colle (ON), dans le 
cas contraire, le relais ne colle pas (OFF). 



II sera assez difficile d'atteindre cette 
distance de 4 metres, parce que le 
transistor TR1 n'est pas en mesure de 
fournir en sortie une puissance suffi- 
sante pour pouvoir atteindre une dis- 
tance totale de 8 metres, 4 metres a 
Taller et 4 pour le retour. 

Pour ce qui concerne la portee, nous 
voulons apporter une precision tres 
importante. 

L'impulsion de retour doit parvenir sur 
la capsule receptrice durant le temps 
maximal fixe par le potentiometre R7. 

Si nous avons fixe un temps de 6 mil- 
lisecondes, qui correspond a un obs- 
tacle place a une distance d'environ 
1 metre, le relais colle des que notre 
radar compose des deux capsules TX 
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Figure 8 : Sur cette photo, vous pouvez voir le circuit im prime fixe a I'interieur 
du coffret, avec les deux capsules 
ultrasoniques TX et RX placees sur la 
face avant et avec le potentiometre 
place sur la partie arriere. 



et RX se trouvera a cette distance et 
demeurera colle meme lorsque la dis- 
tance sera reduite a 80, 50 et 20 cm. 

Pour decoller le relais, il faut eloigner 
notre radar au-dela d'un metre. Theori- 
quement, on pourrait tracer sur la face 
avant du coffret, des reperes de refe- 
rence sur chacune des positions du 
bouton en fonction de la distance. 

Si vous utilisez ce radar pour ne pas 
heurter le mur du fond du garage avec 
la partie arriere de votre vehicule, il 
vous faut approcher la voiture du radar, 
puis tourner le bouton du potentio- 
metre jusqu'au moment ou le relais 
colle (relais qui servira a actionner une 
petite sirene ou allumer une lampe). 

Apres avoir obtenu cette condition, il 
faudra tracer un petit repere de refe- 
rence sur la face avant du coffret. 

Apres avoir trouve la distance ideale, 
essayez d'eloigner le vehicule de quel- 
ques centimetres, le relais doit se 
decoller, pour ensuite coller de nou- 
veau lorsque vous rapprocherez la voi- 
ture du mur. 



La realisation pratique 

L'observation du schema d'implanta- 
tion des composants de la figure 12 
permet de noter que le fait de monter 
un radar a ultrasons n'est pas aussi 
difficile qu'on pourrait le supposer. 

Une fois en possession du circuit 
imprime, les premiers composants que 
nous vous conseillons de monter sont 
les cinq supports pour les circuits inte- 
gres. 

Apres avoir soude les pattes des sup- 
ports sur les pistes en cuivre du circuit 
imprime, il est important de verifier que 
toutes soient correctement soudees. 

Vous pouvez ensuite monter toutes 
les resistances. Cette operation ter- 
minee, inserez les diodes au silicium 
en verre en orientant la partie de 
leur corps marquee par une bague 
dans le sens clairement indique sur 
le schema de la figue 12. Par con- 
tre, dans le cas des diodes au sili- 
cium DS8 et DS9, qui sont en plasti- 
que, vous devez orienter vers le bas, 
le cote de leur corps entoure d'une 
bague. 



finder 

30.22 :^v;:: 




Figure 9 : Voici comment se presente le circuit imprime, une fois que vous 
aurez monte tous les composants. Signalons que les photos reproduites dans 
Particle sont celles de nos premiers prototypes et, de ce fait, ne sont pas 
serigraphies. 
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MESURE 




CAPSULE EMETTRICE 



Figure 10 : La capsule emettrice TX est reconnaissable 
par la lettre S (Sender) marquee sur sa partie arriere. 




CAPSULE RECEPTRICE 



Figure 11 : La capsule receptrice RX est reconnaissable 
par la lettre R (Receiver) marquee sur sa partie arriere. 



A present, vous pouvez inserer les qua- 
tre condensateurs ceramique CI, C2, 
C13 et C14. Entre les deux marques 
CI et C2, installez le quartz XTAL, 



un modele cylindrique de 40 000 Hz. 
Poursuivez le montage par la mise en 
place de tous les condensateurs poly- 
ester, puis des electrolytiques en res- 



pectant, pour ces derniers, la polarite 
+/- de leurs pattes. Le moment est 
venu de monter les transistors. A ce 
propos, nous devons preciser que sur 



- 12 V + SORTIE RELAIS 




■ 



Figure 12a : Schema d'implantation des composants du radar a ultrasons. Les broches des deux capsules 
TX et RX sont bloquees dans les deux trous des borniers et serrees par les deux vis. 
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Liste des composants 


Rl 






47 kQ 


R2 






10 MQ 

_l_ \J IVIdfa 


R3 






3,3 kQ 


R4 






470 Q 


R5 






270 Q 


R6 






2,7 kQ 


R7 






1 MQ Dot lin 


R8 






1 kQ 


R9 






10 kQ 


RIO 






270 kQ 


Rll 






10 kQ 


R12 






10 kQ 


R13 






10 kQ 


R14 






3 3 kQ 


R15 






100 kQ 


R16 






3 3 kQ 


R17 






1,5 kQ 


R18 






68 kQ 


R19 






10 kQ 


R20 






100 Q 


R21 






10 kQ 


R22 







4,7 kQ 


R23 




_ 


10 kQ 


R24 







10 kQ 


R25 




_ 


10 kQ 


R26 






1 kQ 


R27 







1 kQ 


CI 




_ 


82 pF ceramique 


C2 




_ 


82 pF ceramique 


C3 






100 nF polyester 


C4 







10 nF polyester 


C5 






47 |jF electrolytique 


C6 






10 nF polyester 


C7 







33 nF polyester 


C8 






33 nF polyester 


C9 







10 nF polyester 


CIO 




_ 


10 |jF electrolytique 


Cll 







10 nF polyester 


C12 






1 nF nolvpstpr 


C13 






470 pF ceramique 


C14 






470 dF ceramiaup 


C15 






100 nF nolvpstpr 


C16 






1 uF plprtrolvtinup 


C17 






1 00 uF plpctrolvtioup 


C18 






1 nF nolvp^tpr 

-L v_/ mi \j i y \s o L \s i 


C19 






1 uF plprtrolvtinup 

-L_ W 1 1 V^L/ LI 1 Jr LI V| U V^r 


JAF1 






Self 2 2 uH 


XTAL 






Ouartz 40 kHz 


DS1 a DS9 = 


- Diodes 1N4148 


DL1- 


DL2 




Diodps LED 


TR1 






PNP BC557 


TR2 






NPN BC547 


TR3 






NPN BC547 


TR4 






NPN BC547 


IC1 






CMOS 4060 


IC2 






CMOS 4013 


IC3 






CMOS 4093 


IC4- 


IC5 




Integre TL082 


RELAIS 1 




Relais 12 V min. 








pour ci 


TX 






Capsule TX 








ultrasonique 


RX 






Capsule RX 








ultrasonique 



leur corps il est possible de trouver 
une reference legerement difference 
de celle inscrite dans la nomencla- 
ture. 



Le transistor BC557 (voir TR1), qui est 
un PNP, peut etre marque C557 et sur 
le corps des trois transistors BC547 
(voir TR2, TR3 et TR4), qui sont des 



t- 




o o o 



o o o 



4- 



4 



Figure 12b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous 
metallises du radar a ultrasons, cote composants. 




Figure 12c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous 
metallises du radar a ultrasons, cote soudures. Pour realiser ce montage, il 
faut disposer des 2 circuits imprimes double face. Si vous decidez de realiser 
vous-meme ce circuit imprime, n'oubliez pas toutes les liaisons entre les deux 
faces. 
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Figure 13 : Pour regler ce radar, il suffit de poser le circuit sur une table, 
puis d'approcher des capsules un objet quelconque. II faut ensuite regler le 
potentiometre R7 jusqu'au moment ou la diode LED DL1 s'eteint. 




Figure 14 : Brochages des transistors BC547 et BC557 
vus de dessous et des circuits integres 4093 et TL082 vus de dessus. 



NPN, peuvent etres marques C547. 
Installez le premier transistor BC557 
en orientant la partie plate de son 
corps vers IC3. 

Placez ensuite les trois transistors 
BC547 TR2, TR3 et TR4 en orientant la 
partie plate de leur corps vers le haut 
(voir figure 12). 

Pour completer le montage, inserez 
dans la partie superieure du circuit 
imprime, le relais, le bornier a 2 plots 
pour I'entree de la tension d'alimenta- 
tion de 12 volts et celui a 3 plots pour 
les sorties des contacts du relais. 

Sur la partie inferieure du circuit 
imprime, soudez les deux borniers a 3 



plots, utilises pour bloquer les broches 
des capsules ultrasoniques. 

Les derniers composants a monter 
sont les circuits integres qui seront 
inseres dans leurs supports respectifs 
en prenant soin de placer leur repere- 
detrompeur en forme de U comme cela 
est visible sur la figure 12. 

Le potentiometre R7 et les diodes LED 
seront fixes sur la face avant du coffret 
comme vous pouvez le voir sur les pho- 
tos. 

Important : Comme il est assez diffi- 
cile de distinguer la capsule ultraso- 
nique TX de la capsule RX, en raison 
de I'absence de marquage explicite, 
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vous pourrez noter que sur la capsule 
emettrice TX (qui devrait etre referen- 
ced MA40B5S), nous avons seulement 
la lettre S, qui signifie "Sender", done, 
emetteur (voir figure 10). 

Sur la capsule receptrice RX (qui devrait 
etre referencee MA40B5R), nous trou- 
vons seulement la lettre R qui signifie 
"Receiver", done, recepteur (voir figure 
11). 

Les deux capsules etant identifies, 
inserez les deux broches dans les 
trous du bornier, puis fixez-les en vis- 
sant les deux petites vis. 

Le test de mise au point 

Apres avoir fixe le circuit imprime a I'in- 
terieur de son coffret en plastique (voir 
figure 13), pour regler le radar, posez 
le montage sur une table, puis tour- 
nez le bouton du potentiometre R7, jus- 
qu'a ce que le relais decolle. En faisant 
ainsi, vous avez determine la distance 
table-mur. 

Si vous approchez le radar, meme de 
quelques centimetres du mur, le relais 
doit coller. Par contre, si ensuite vous 
I'eloignez de nouveau, le relais decolle. 

Vous pouvez noter qu'en approchant 
des deux capsules un objet quelcon- 
que, comme une table en bois, une 
plaque de plastique, de metal ou de 
verre etc., le relais colle egalement. 

Sur de son fonctionnement, vous pou- 
vez installer le radar dans le garage 
pour eviter de heurter le mur du fond 
ou bien dans un couloir pour I'utiliser 
comme alarme de passage. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
12a, pour realiser ce radar ultraso- 
nique, EN. 1492, y compris le circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses, perce et serigraphie mais a I'ex- 
clusion du boTtier : 44 € (env. 288 F). 

Le circuit imprime double face a 
trous metallises serigraphie seul : 
9 € (env. 59 F). 

Le boTtier seul : 9 € (env. 59 F). 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur classe 
A-B debite plus de puissance 
qu'un ampli classe A, preferent 
la configuration de ce dernier 
en raison de sa faible 

distorsion. Pour satisfaire Tension max. de travail 35 V 

ces amateurs, nous vous Impedance de charge 4 ou 8 Q 

proposons ce kit d'ampli- Bande passante 8 Hz a 60 kHz 

ficateur stereo classe A Pmax sous 8 ohms 12+ 12 W RMS 

equipe de deux transistors Courant max. absorbe 1 ,4 A 

MOSFET de puissance par Distorsion harmonique 0,03 % 

canal. V.in maximum 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms .... 24 + 24 W RMS 

EN1469 .... Kit complet sans coffret 163,10 € 1 o?of 

M01469... Coffret serigraphie 50,30 € ssof 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2X30 WATTS 

A I'aide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de quelques 
composants peripheriques 
seulement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capable 
de debiter une puissance 
"musicale" de 2 x 56 watts sur une 
charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. Un 
double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de sortie 
des deux canaux. Alimentation 220 VAC. 

LX1460 .... Kit complet sans vumetre ni coffret 123,50 € siof 

LX1459 .... Kit vumetre complet 30,50 € 200 f 

MO1460 ... Coffret metal pour LX1460 40,40 € 2 65 f 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 



il 



D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois noir, 
son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MQ 

Impedance de sortie : 4 et 8 U 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier doux 
a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de cuivre. 
L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un boitier 
metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 545,80 € 3 ssof 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2X110 WATTS 

Pouvant delivrer 2 x 1 1 W musicaux, cet elegant amplificateur possede 
2 vu-metres pour le controle du niveau de sortie. 

Puissance maxi. sous 8Q: 55 + 55 watts RMS 

Amplitude maximale du signal d'entree : 1 ,5 - 0,65 V RMS 

Impedance d'entree : 47 kQ 

Distorsion THD a 40 watts : 0,05 % 

Gain maximum : 23 ou 30 dB 

Bande passante a -3 dB : .. 10 Hz a 30 kHz 

Diaphonie : 75 dB 

Rapport signal/bruit : 88 dB 

Alimentation : 220 VAC 

LX1 256/K Kit complet avec coffret 1 99,55 € 1 309 f 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 
8 ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT 
et I'amplificateur a une structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB : 8Hz a 60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0,8 Vpp 

LX1361/K Kit complet avec coffret 283,55 € 1 1 



UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes 
et les FET parviennent a reproduire. 

Puissance max. de sortie: 1 .1 W RMS. 
Impedan ce^le sortie : 36 Q. Impedance minimale casque : 8 Q. 

EXFET classe : AB1 . Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB : 20 - 22000 Hz . 

iaphonie : 98 dB. 

Rapport signal/bruit : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0,08 %. 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1 1 
Seule la puissance et les lampes changent. Lampes de sorties 
Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

LX1113/K2 ... version KT88 631,15 € 4 i 4 of 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A2X16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
LX1 1 13, ce kit vous restituera 
une qualite sonore 
professionnelle. 
Puissance de sortie : 2 X 8 W 
RMS -2X 16 W musicaux. 
Lampes de sortie : EL34. 
Classe : A. 

LX1240/K 323,20 €2 120 f 



13/K1). 
: KT88. 



LX1144/K 74,70 € 490 f 



UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES 

Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee et d'une 
grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui veulent ecouter au 
casque ce son chaud produit par les lampes. 
Tension d'alimentation des lampes : 170 V. 

Courant max 20+20 mA. 

Signal d'entree max. : .. 1 V crete a crete . 

Puissance max. : 100+ 100 mW. 

Bande passante : 20 Hz - 25 KHz. 

Distorsion harmonique : <1%. 

LX1309/K Kit complet avec coffret 1 50,90 € 990 f 





PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 

Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce 
preamplificateur a lampes apporte une qualite 
professionnelle de reproduction musicale. Entrees : 
Pick-Up - CD - Aux. - Tuner - Tape. Impedance 
d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. Impedance des 
autres entrees : 47 kQ. Bande passante : 15 a 
25 000 Hz. Normalisation RIAA : 15 a 20 000 Hz. 
Controle tonalite basses : ±12 dB a 100 Hz. 
Controle tonalite aigus : ±12 dB a 10 000 Hz. 
Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,08 %. 
Rapport signal 
sur bruit aux 
entrees: 90 dB. 
Diaphonie : 
85 dB. 

LX1140/K 364,35 €2 390 f 





PREAMPLIFICATEUR A FET 

Outre les reglages 
du niveau, de la 
balance, des 
basses et des 

aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d'adaptation d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD 
- Aux. - Tuner - Tape. Impedance d'entree Pick-Up : 
50/100 kQ. Impedance des autres entrees : 47 kQ. 
Bande passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation 
RIAA : 20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : 
±12 dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
1 000 Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB (sauf 
Pick-Up : 75 dB). Diaphonie : 90 dB. 
LX1150/K 175,30 €1 150 f 



CONELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Un p'ogfacooDiialeu^ 
lectern de cartes 




Voici un nouveau produit de KDE. Cette societe s'est 
specialisee dans les dispositifs permettant d'ecrire et de 
lire les cartes magnetiques. Cet appareil est destine a 
la production en petite serie et incorpore I'electronique 
necessaire pour travailler avec les cartes a puce IS07816. 
Faisons sa connaissance. 



vec les badges 
m i \ magnetiques (car- 
M% \ tes IS07811), il 
m ^\est possible de 

realiser de nom- 
breux appareils interessants 
comme ceux deja presentes 
dans ces pages : systeme 
de controle d'acces, cles nume- 
riques, programmateurs, lecteurs 
pour diverses applications, etc. 

Nous avons eu aussi I'opportunite d'uti- 
liser et d'evaluer un programmateur-lecteur 
KDE, un produit du commerce indispensable 




Mais il est compatible avec 
les cartes G&D (serie 
STARCOS SV 1.1), Schlum- 
berger ME2000 type ATR 
(Answer To Reset) basees 
sur une puce a brochage 
conforme au standard 
IS07816 PART 2 et repon- 
dant au "power-on" par 
reinitialisation et envoi 
d'un code special de 
15 octets contenant 
toutes les informations 
d'etat et les donnees en 
memoire. 



pour memoriser les badges et produire, en serie, 
une bonne quantite de cartes. Cet appareil est 
rapide, fiable et on peut s'en servir avec un simple 
PC. 

Depuis peu, une nouvelle version de ce dernier est disponi- 
ble : le nouvel appareil offre la possibility supplemental 
de gerer, outre les traditionnelles cartes magnetiques, les 
cartes a puce desormais si repandues. 

Bien entendu, il ne peut travailler avec toutes les cartes 
du marche car, selon le constructeur, les caracteristiques 
mecaniques et electriques de la carte a puce peuvent varier. 



Ce nouveau produit s'appelle KDT4700 et se presente 
exterieurement sous la forme d'un boTtier allonge en profon- 
deur (figure 1) muni de deux fentes, I'une en face avant et 
I'autre sur le panneau arriere. 

Dans la premiere, on insere la carte a lire ou a inscrire qui 
sera restituee soit du meme cote soit par la fente opposee 
lorsque les operations seront terminees. 

Sur la face avant se trouvent 5 LED fort utiles pour indi- 
quer I'etat des operations : de gauche a droite "POWER", 
"READ", "WRITE", "GOOD", "ERROR". 
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Figure 1 : Le KDT4700 comporte deux fentes. Une sur la face avant ou Ton insere la carte a lire ou a inscrire. Le logiciel de 
gestion permet de choisir si Ton veut recuperer la carte par la meme fente ou par I'autre, situee sur le panneau arriere. 

L'electronique de controle s'occupe de la gestion du moteur permettant I'entraTnement de la carte a I'interieur du dispositif 
et son expulsion ainsi que la lecture et I'ecriture des cartes magnetiques et des cartes smart. 



- "POWER", bien sur, indique que I'ap- 
pareil est sous tension. 

- "READ" et "WRITE" signalent res- 
pectivement si la carte introduite 
est lue ou inscrite : vous pouvez 
vous en servir comme confirmation 
d'exit des commandes de donnees 
de I'ordinateur par I'intermediaire 
des instructions du programme de 
gestion. 

- "GOOD" et "ERROR" signalent res- 
pectivement que I 'operation execu- 



tee (lecture ou programmation) s'est 
bien passee ou pas (par exemple, a 
cause d'un defaut du support magne- 
tique ou d'un endommagement de la 
memoire de la carte a puce). 

Le logiciel 

Le constructeur fournit un logiciel sur 
disquette 3,5" : c'est un programme 
de demonstration permettant de gerer 
les cartes magnetiques et les cartes a 
puce Schlumberger ME2000. 



Une serie d'exemples en Basic est pro- 
posee, ce qui permet de comprendre 
le fonctionnement de I'appareil. 

Grace a cette serie, il sera possible 
de realiser un programme complet de 
gestion de vos propres cartes, qu'elles 
soient magnetiques ou a puce. 

La liaison au PC 

Le boTtier KDT4700 est a relier au port 
serie de I'ordinateur au moyen d'un 
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Caracteristiques techniques 



Alimentation 


secteur 220 V 








Methode d'enregistrement 


modulation F2F 


(ISO 7811) 






Erreur de lecture maximum 


1/200 operations 






Temperature d'utilisation 


+5 °C a +50 °C 


Humidite relative d'utilisation 


^^^^^^H 20 % 90 % 


Dimensions (L x P x H) 


138 x 219,4 x 97 mm 





Figure 2a : Caracteristiques techniques. 



Les cartes acceptees 



Badge magnetique 
Carte standard 
Pistes 

Epaisseur de la carte 



IS07811 

IS01 (I ATA) - IS02 (ABA) - IS03 (MINTS) 
0,76 ±0,08 mm 



Carte a puce 
Carte standard 



IS07816-2 



r 

1-Vcc 


> 

GND-5 


2-RStV^ 


fVpp-6 




JL 1/0-7 


4-RFU 


RFU-8 




Figure 2b : Les cartes acceptees. 

Ce dessin represente un detail des contacts conformes au standard 

IS07816-2. 





cable de type "nul-modem" (avec TX et 
RX croises) et la communication a un 
debit de 9 600 bps (il est cependant 
possible de parametrer un "baud-rate" 
different selon vos exigences). 

A propos du logiciel de demonstration, 
sachez que le port serie choisi est le 
C0M1 : quand vous faites tourner le 
programme, I'ordinateur s'attend a ce 
que ce soit le C0M1 qui se connecte 
au KDT4700. 

Si ce dernier n'est pas detecte, un 
message d'erreur apparaTt a I'ecran 
avec une boTte de dialogue dans 
laquelle on demande a I'usager d'indi- 



quer a quel port serie est connecte le 
systeme de programmation. 

Le programmateur-lecteur fonctionne 
directement sur le secteur 220 V 
50 Hz : il est done autonome par rap- 
port au PC auquel il n'est relie que par 
le canal seriel RS232-C. 

Interieurement, il est predispose pour 
capturer et expulser automatiquement 
les cartes, grace a un lecteur moto- 
rise. 

Sa tete magnetique lit les pistes IS01, 
IS02 et IS03 avec une extreme preci- 
sion (I'erreur de lecture et d'ecriture 



est limitee, en moyenne, a moins d'un 
cycle sur 200) et sa duree de vie est 
longue : au moins 2 millions d'opera- 
tions. 

Voila une donnee qui confirme la voca- 
tion du KDT4700 : preparation de car- 
tes en moyenne serie. 

II prevoit la magnetisation dans les 
deux modalites possibles : "Low-co" et 
"High-co". 

II s'agit de I'intensite du champ 
magnetique necessaire pour magneti- 
ser la carte ou bien effacer les don- 
nees memorisees sur les pistes ISO. 
"Low-co" correspond a une basse coer- 
citivite alors que "High-co" indique une 
haute coercitivite. 

Precisons pour les beotiens* (mais je 
ne crois pas qu'ils lisent ELM !) que 
la coercitivite, ou champ coercitif, est 
la valeur du champ magnetique inverse 
qu'il faut appliquer a un materiau fer- 
romagnetique pour en annuler reduc- 
tion residuelle due a une magnetisa- 
tion precedente. 

Pour un badge magnetique, I'induction 
residuelle correspond aux donnees ins- 
crites. 

Quand on ecrit en haute coercitivite les 
donnees demeureront plus longtemps 
sur la piste et auront une meilleure 
resistance si la carte magnetique vient 
a froler une source de perturbations 
electromagnetiques. 

Quant a la section programmateur-lec- 
teur relative a la gestion des cartes 
a puce, precisons que I'unite d'entraT- 
nement positionne la carte de telle 
maniere que ses electrodes coincident 
exactement avec les contacts. 

La carte est alimentee par le program- 
mateur-lecteur et elle est mise sous 
tension quand elle est positionnee 
exactement : aussitot apres, le dispo- 
sitif lui envoie le message de RESET, 
auquel la carte a puce repond en pro- 
duisant le code ATR. Si celui-ci n'est 
pas regu avant un certain delai, I'ope- 
ration s'interrompt et la LED "ERROR" 
s'allume. 

Pour les operations sur cartes a puce, 
la fiabilite est egalement tres bonne : 
moins d'une erreur sur 200 cycles de 
lecture/ecriture. 

Bien qu'a I'interieur toutes les protec- 
tions soient prevues et que I'alimenta- 
tion du support d'interface de la carte 
smart ne soit appliquee qu'apres la 
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Figure 3 : Le logiciel fourni avec le programmateur-lecteur de cartes smart et 
cartes a puce permet de comprendre les potentialities de I'appareil. Des sources 
en Basic, egalement fournies, permettent de comprendre au mieux le protocole 
de communication entre I'ordinateur et le KDT4700. 



detection de la presence de la carte 
(obtenue en verifiant la continuite entre 
deux contacts possible seulement si la 
carte a le bon format et a ete inseree 
correctement), afin d'eviter tout pro- 
bleme, il est deconseille d'introduire 
une carte dont la compatibilite est dou- 
teuse. 

En effet, repetons-le, le KDT4700 ne lit 
que le format standard IS07816-2. 

♦ La redaction 



*Les bergers de Beotie (Grece continentale 
centrale) passaient dans I'Antiquite pour etre 
particulierement na'ifs : d'ou le sens actuel du 
mot "beotien" : sans connaissance du sujet 
traite. 



Cout de la realisation* 

Le programmateur-lecteur de badge 
et carte smart decrit dans cet arti- 
cle est disponible sur le marche au 
prix de : 2 058 € (env. 13 500 F). 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



mii:;! 



02 43 28 27 97 
0243 28 59 61 

27, rue Voltaire - 72000 LE MANS 

http://wwwMechtools.com - E-mail : info@hitechtools.CQm 

Programmateur universe!, autonome et portable 
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Carte devaluation pour CPU 

68HC 1 1 /HC 1 2/HC 1 6/68332 
80C3 1/5 1/552/8096 
Atmei T89C5 1 RD2/T89C5 1 CCO 1 
Microchip PIC 16F87X 

Autres produits : 

Systeme de controle d'acces sons contact (transpondeur). 
Simulation logique-analogique et routage. 
Systems de developpement pour PLD et FPGA. 
Systeme de developpement pour bus I2C. 
Carte d'acquisition A/D. Carte d 'Entree /Sortie. 
Analyseur logique. Etc. 



Lecteur/Encodeur 
de carte a puce 

Le systeme de developpement Bask Card 
comprend : 

1 Lecteur/Encodeur Cybertnouse (Serfs on USB) 

1 BasicCurd 1 ko EEprom 

2 BaskCard 8 ko EEprom 
1 Lecteur avec offkheur LCD (Balance Reader) 
1 CD avec Driver e. logiciel de developpement 
1 Manuel de I'utilisateur 

Lecteur/Encodeur Lecteur autonome 
de carte magnetique de carte magnetique 





JVlSE-6xx 



PDC-M33 



Compilateur C pour fomille PIC de CCS 

PCB - PCM - PCH - PCW - PCWH 
Environnement Integra de Developpement. Integrate dans MPLAB. 
Acces 6 tous les hardwares PIC par les functions de la bibliotheque C. 
Version Windows et Linux. 

Emulateur de micro 




Exists pour : M68HC1 1, famille 80C51, 
Almel T89C51RD2, Microchip PIC. 
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UN STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electro- 
des). 



Le kit est livre complet 
avec son coffret serigraphie 
mais sans sa batterie et 
sans electrode. 




LX1408 Kit complet avec coffret 91 ,50 € goof 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V / 1,2 A 22,10 €i 45 f 

PC1.5 4 electrodes + attaches 27,45 €isof 



UN STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des douleurs 
tels I'arthrose et les cephalees. De faible 
lencombrement, ce kit est alimente par piles 
incorporees de 9 volts. 

Tension electrode maximum : - 30 V - +100 V. 
Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences : 2 a 130 Hz. 

LX1003/K Kit complet 36,30 € 23 8f 




UN GENERATEUR DIONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 

Ce petit appareil, qui se branche sur Pallume- 
cigare, a un effet curatif contre les nausees provoquees par le mal de 
voiture. De plus, il permet d'epurer et de desodoriser I'habitacle. 

LX1010/K Kit complet 33,40 € 219 f 




MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 

A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. 
Par exemple, il apporte de Poxygene aux 
cellules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, 
principales causes de douleurs muscu- 
laires et osseuses. 

Frequences selectionnables : 6.25 - 12.5 
-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 20 - 
30 - 40 Gauss. j 
Alimentation : 220 VAC. 

LX1 1 46/K Kit complet avec diff useur 1 64,65 € 1 oso f 




ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 
permet de garder la forme sans faire 
d' efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi. : 10 mA. 
Alimentation : 12 Vcc par batterie 
interne. 

LX1 1 75/K Kit avec coffret, batterie et electrodes .... 221 ,05 € 1 450 f 




L'audiometre estfrequemment utilise en medecine UN AUDIOMETRE 
pour mesurer le seuil d'audibilite des sons pergus 
par I'oreille. L'appareil que nous vous proposons, vous 
permettra de controler la bande passante ainsi que < 
la sensibilite de l'appareil auditif humain. 



LX1482 . Kit sans alimentation 60,85 € 399 f 

LX1483 . Alimentation 26,22 € 172 f 

M01482 BoTtier serigraphie, perce .. 37,35 € 245 f 

CUF.32 . Casque professionnel 14,95 € 9sf 




UN TACHYMETRE CARDIAQUE 

Ce kit permet a partir de trois electrodes de visualiser 
et d'ecouter le rythme cardiaque. 
Gamme de mesure : 
50 a 140 battements par minute. 
Indication : 10 LED par paliers de 
10 battements. 

Alimentation : 9 V (pile non fournie) 
Etalonnage : platine LX 1253. 

LX1152/K ... Kit complet 26,70 € 175 f 

LX1153/K ... Platine pour etalonnage LX1152/K 14,65 € 96 f 





MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de se maintenir en bonne sante, 
parce qu'en plus de soulager les problemes infectieux, il maintient 
nos cellules en bonne sante. II reussit a revitaliser les defenses 
immunitaires et accelere la calcification en cas de facture osseuse. 
Effet sur le systeme nerveux. Frequence 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. 
Effet sur les tissus osseux. Effet 
sur l'appareil digestif. Effet sur les 
tissus. Effet sur les inflammations. 
Effet sur le sang . Largeur des 
impulsions : 100 us. Spectre 
de frequence : de 18 MHz a 
900 MHz. 

LX1293/K .... Kit complet avec coffret et 1 nappe 155,20 € 1 oisf 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans I'organisme les pro- 
duits pharmaceutiques a travers I'epi- 
derme plutot qu'a travers I'estomac, le 
foie ou les reins. La ionophorese est 
aussi utilisee en esthetique pour com- 
battre certaines affections cutannees 
comme la cellulite par exemple. 

LX1365 Kit hors coffret, batterie et electrodes 85,40 €s6of 

M01365 .... Boitier perce et serigraphie 13,70 € 90 f 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 90 f 

PIL12.1 Batterie 12 V 1,3 A/h 22,10 €i 45 f 




LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil 
a environ 1 centimetre de distance de la 
>ne_ infectee. En quelques secondes, son 
«sp5ffle» germicide detruira les bacteries, les 
champignons ou les germes qui sont even- 
tuellement presents. 

LX1480 Kit etage alimentation avec coffret 80,05 € 525 f 

LX1480B Kit etage voltmetre 22,90 € 150 f 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 22,10 €i 45 f 




r 



UN GENERATEUR D'ONDES SOPORIFIQUES 




Nous savons bien que I'insomnie altere, 
de maniere negative, notre qualite de vie. 
Nombreux sont ceux qui usent ou abusent 
de somniferes et de tranquillisants pour 
reussir a dormir un nombre d'heures 
suffisant. Au pays du soleil levant, au lieu 
de recourir a la pharmacopee, ils utilisent 
un circuit electronique qui genere des ondes soporifiques. 

LX1468 ... Kit complet hors coffret, H.-P. et casque .... 42,70 € 2sof 

AP05.1 .... Haut-parleurO,2W 3,80 € 25 f 

CUF30 .... Casque economique 4,30 € 28 f 

M01468 .. Coffret serigraphie 10,50 € 69 f 



CONELEC 



CD 908 - 137 20 BEL. CODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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n dehors de cette fonction, I' interface serie 
peut etre utilisee pour dialoguer avec d'autres 
dispositifs ou bien pour faire interagir deux 
microcontroleurs de la famille AVR. On en 
deduira facilement que I'interface SPI ("Serial 
Peripheric Interface") peut etre utilisee pour se connec- 
ter a un grand nombre de dispositifs electroniques utili- 
sant cette meme technologie. 



Dans la premiere legon nous avons introduit 
le concept de programmation "in-system". 
Pour effectuer ce type de programmation on 
utilise une interface serie a trois fils laquelle, 
connectee au programmateur correspondant, 
permet de charger le programme dans la 
memoire Flash du microcontrdleur. 
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Figure 1 : Representation, de maniere schematique, de I'interface serie presente a I'interieur du microcontrdleur. 
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Figure 2 : Interconnexion entre deux CPU AVR par I'intermediaire du port serie. 
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Figure 3 : Organigramme de la section d emission de I'UART. 
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A I'interieur du microcontroleur AT90S8515 est integree 
une interface serie synchrone a haute vitesse, presentant 
les caracteristiques suivantes : 

- Transfert de donnees bidirectionnel sur deux lignes de 
communication distinctes ; 

- Possibility de decider quel dispositif est le MaTtre et 
lequel est I'Esclave ; 

- Possibility de transferer d'abord le bit le moins significa- 
tif de la donnee ou bien de transferer d'abord le bit le 
plus significatif ; 

- Possibility de programmer 4 vitesses de fonctionnement 
differentes de I' interface serie ; 



Une fois transferes les 8 bits, le dispositif MaTtre desacti- 
vera I'horloge, non sans avoir regie le "Flag" de fin d'emis- 
sion. 

Les deux registres a 8 bits des dispositifs MaTtre et Esclave 
peuvent done etre consideres comme un seul "Shift Regis- 
ter" circulaire a 16 bits. Cela signifie que quand une donnee 
a 8 bits est deplacee du MaTtre vers I'Esclave, en meme 
temps une donnee est deplacee de I'Esclave vers le MaT- 
tre. 

Ce qui signifie qu'en un cycle d'emission, les donnees pre- 
sentes dans les deux registres sont interchangees. 

L'UART 



- "Flag" indiquant I'achevement d'une emission ; 

- "Flag" indiquant si une collision entre donnees s'est pro- 
duite. 

Une collision se produit quand deux ou plusieurs dispo- 
sitifs tentent d'acceder en meme temps au meme bus. 

L'interface serie contient un prediviseur ("prescaler") pro- 
grammable permettant d'obtenir une horloge ("clock") 
adaptee au fonctionnement de cette interface serie. 

Par exemple, avec une frequence de travail pour la CPU 
de 8 MHz, l'interface serie travaillera avec une frequence 
maximale de 2 MHz jusqu'a un minimum de 62,5 kHz 
selon la programmation du prediviseur. 

En outre, un registre de controle appele "SPI Controller 
Register" necessaire pour reglertous les parametres de 
fonctionnement de l'interface serie et un registre d'etat 
appele "SPI Status Register" utilise pour relever I'etat des 
deux seuls "Flags" existants, sont presents. 

Pour finir, nous avons un registre de donnees a 8 bits 
appele simplement "SPI Data Register". 

Celui-ci est un registre habilite tant en ecriture qu'en lec- 
ture et il est utilise pour transferer les donnees d'un regis- 
tre interne a la CPU vers le registre de sortie de l'interface 
serie ("SPI Shift Register") et vice-versa. Voir figure 1. 

Comme on I'a vu precedemment, il est possible de relier, 
a travers l'interface serie, deux microcontroleurs. 

Le dessin de la figure 2 montre ce type de connexion : 
une des deux CPU sera utilisee comme MaTtre et I'autre 
comme Esclave. 

Le dispositif employe comme MaTtre aura sa broche d'hor- 
loge ("clock") SCK configuree comme sortie alors que le 
dispositif utilise comme Esclave utilisera la meme broche 
comme entree. 

En ecrivant dans le registre des donnees ("SPI Data Regis- 
ter") du dispositif MaTtre, on fait demarrer la procedure 
de transfert de la donnee de la CPU MaTtre vers la CPU 
Esclave. 

En premier le systeme active I'horloge de l'interface serie 
et en meme temps il commence a deplacer en sortie la 
donnee a emettre. 



A I'interieur du AT90S8515 une seconde interface serie, 
nommee UART ("Universal Asynchronous Receiver and 
Transmitter"), trouve sa place : elle est tres semblable a 
celle qui se trouve sur les PC et qui permet d'effectuer 
des liaisons asynchrones avec n'importe quel peripherique 
externe (il n'est pas possible de programmer la memoire du 
microcontroleur par I'intermediaire de I'UART). 

L'UART presente dans le microcontroleur a les caracteristi- 
ques suivantes : 

- Differentes vitesses de transfert des donnees grace au 
"Baud Generator" - programmable ; 

- Haute vitesse de transfert des donnees, meme a basse 
frequence de fonctionnement de la CPU ; 
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Starter Kit 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la famille ATMEL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sont caracterises par une 
architecture RISC et dis- 
posent d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable elect riquement [In-Systeme Reprogrammable Downloada- 
ble Flash) ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise 
au point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpement fourni (AVR ISP} permet d'Sditer, dissem- 
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement [STK500 Flash Microcontroller Starter 
Kit) comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), 
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In- System Program- 
ming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 
(40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) 
et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

STK.500 Starter Kit ATMEL WO, 5S €i2»F 

COMELEC ■ CD908 • 13720 BELCODENE * E; SJSSSS 
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Figure 4 : Organigramme de la section de reception de I'UART. 



- Possibility d'envoyer des donnees a 
8 ou 9 bits ; 

- Systeme de filtrage du bruit ; 

- Systeme de reconnaissance "faux bit 
de start" ; 

- Systeme de reconnaissance de I'er- 
reur de trame ("Framing Error") ; 

- Presence de trois interruptions indi- 
quant remission achevee, le registre 
d'emission des donnees vide et la 
reception achevee. 

Les dessins de la figure 3 montrent, de 
maniere schematique, comment sont 
realisees les sections d'emission et 
reception de I' interface UART. 

Dans les deux cas nous pouvons remar- 
quer un bloc fonctionnel s'occupant de 
parametrer la vitesse de communica- 
tion : ce bloc est le "Baud Rate Gene- 
rator". 

II existe ensuite un registre d'etat et un 
registre de controle. 



Pour finir, remarquons la presence 
d'un registre de donnees a 11 bits 
dans lequel sont charges le bit de 
"Start", la donnee a 8 ou 9 bits et le 
bit de "Stop". 

Tous ces registres, sauf le "Status 
Register", peuvent etre aussi bien lus 
qu'ecrits. 

Observons en detail les registres 
d'etat et de controle : le registre d'etat 
de I'UART s'appelle USR. 

Pour ce registre, les 4 bits les plus 
significatifs sont seuls utilises. 

Nous les decrivons ci-dessous : 

- Bit 7 RXC : Ce bit est au niveau logi- 
que haut (1) quand la donnee regue 
de I'UART a ete transferee dans le 
registre UDR. RXC passe au niveau 
logique bas (0) quand on lit le regis- 
tre UDR. 

- Bit 6 TXC : Ce bit est au niveau logi- 
que haut (1) quand la donnee regue 
plus son bit de "stop" ont ete emis 



par I'UART. Ce bit est utilise pour 
les communications "half-duplex". 

- Bit 5 UDRE : Ce bit indique quand 
I'UART est prete a recevoir une nou- 
velle donnee a emettre. 

- Bit 4 FE : Ce bit est au niveau logi- 
que haut (1) quand se produit une 
erreur de trame. Par exemple, si le 
bit de "stop" est au niveau logique 
bas (0), ceci est considere comme 
une erreur car le bit de "stop" ne 
peut etre qu'au niveau logique haut 
(1). 

- Bit 3 OR : Ce bit indique une situa- 
tion "d'Overrun". 

Un autre registre present dans I'UART 
est le registre de controle appele 
UCR. 

Les trois bits les plus significatifs de 
ce registre servent a produire les 3 
interruptions relatives au peripherique 
UART. Les 5 autres bits, en revanche, 
sont des parametrages specifiques 
de I'UART : 
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Figure 5 : Tableau de parametrage du "Baud Rate" de I'UART presente dans les microcontrdleurs ATMEL. 



- Bit 4 RXEN : Ce bit, s'il est 
au niveau logique haut (1), active 
I'UART pour la reception ; 

- Bit 3 TXEN : Ce bit, s'il est 
au niveau logique haut (1), active 
I'UART pour remission ; 

- Bit 2 CHR9 : Si ce bit est au niveau 
logique haut (1), cela signifie que la 
donnee emise est a 9 bits. A celui-ci 
sont ajoutes le bit de "stop" et celui 
de "start" ; 

- Bit 1 RXB8 : Sert a memoriser le 
bit le plus significatif de la donnee 
regue quand la longueur de la don- 
nee est reglee a 9 bits ; 



- Bit TXB8 : Sert a memoriser le 
bit le plus significatif de la donnee 
emise quand la longueur de la don- 
nee est reglee a 9 bits. 

Outre ces deux registres, il en existe 
un pour programmer le Baud Rate du 
peripherique. 

La valeur a inserer dans ce registre a 
8 bits est a trouver dans la figure 5 qui 
tient compte du Baud Rate a produire 
(compris entre un minimum de 2 400 
bps et un maximum de 115 200 bps) 
et de la frequence d'horloge utilisee ; 
en outre, le pourcentage d'erreur pos- 
sible est indique. 

♦ M. D. 



Pour vos achats, 
;hoisissez de preference 
nos annonceurs. 

C'est aupres d'eu; 
que vous trouveres 
les meilleurs 
tarifs 
et les meilleurs 
services. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet avec antenne 1 05,95 €e 95F 



Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 



FT373 Kit complet sans recepteur 83,85 € 550 F 




Emetteur 2,4 GHz/2omw 4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :... .2,4-2,427-2,454-2,481 GHz 

TX2.4G Emetteur monte 49,55 € 

Recepteur 2,4 ghz 



Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 35,85 € 2 35 f 




Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 




4 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G... Recepteur monte 49,55 € 325 f ANT2.4G.. Ant. fouet pour TX & RX 2,4 GHz ..9,90 € ssf 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € m ? 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTER 



Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et 
un microphone electret. Les frequences de transmissions 
sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
et sont selectionnables a I'aide d'un commutateur. Carac- 
teristiques techniques : Consommation : 140 mA. Ali- 
mentation : 12 V Dim. : 40 x 30 x 7,5. Puissance de 
sortie : 10 mW. Poids : 17 grammes. 

FR170.... Emetteur monte version 10 mW 76,10€ 499F 





micro 

Recepteur audio/video 4 canai 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose 
de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. ^ 
Caracteristiques techniques : few^* 



Sortie video : 
Sortie audio 



1 Vpp sous 75 Q 

2 Vpp max. 



FR135.... Emetteur monte version 50 mW 89,95 € ssof FR1 37... Recepteur monte... 135,70 € ssof 



ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 ...Emetteur monte.. 64,80 € 4 25 f 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 



RX2.4G/256... Recepteur monte. 64,80 € 425 f 



Amplificateur 

438.5 MHz - 1 watt 

Cet amplificateur 438.5 MHz et 
canaux UHF est particulierement 
adapte pour les emissions TV. Entree 
et sortie 50 ohms. P in min. : 10 mW. 
P in max. : 100 mW. P out max. : 1 W. 
Gain: 12,5 dB. Alim.:9V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 

50,30 € 330 F 



Ampli 1,3 watt ^ 



Alim. : 9Va12V 

Gain : 12 dB . 

P. max. : 1 ,3 W 

Fin: 1800 MHz a 2500 MHz 

AMP2.4G/1W 135,70 € 890 f 

Cordon 1 m/SMA male 18,30€ 120 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 150,90 € ssof 



; Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 Gi 

Cette antenne directive patch offre 
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission 
et elle permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs 
RTX travaillant sur ces frequences. 
Ouverture angulaire : 
70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain: 8,5 dB Connecteur: SMA 

Cable de connexion :.RG58 Impedance :... .50 ohms 
Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 




etteur audio/video 



Microscopique emetteur audio/video de 

10 mW travaillant a la frequence de 
2 430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. 

11 est livre complet avec son recepteur 
(150x88x44 mm). 

Alimentation :7a 12Vdc. 
Consommation : 80 mA. 



FR162 274,25 € 



1 799 F 



■ Camera 

| CMOScouleur 

Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2 430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10 mW. 
Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 

Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 

FR163 434,50 € 



Emetteur TV audio/video 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte 
avec coffret et antenne 



naux 

Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



.109,75 € 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

ftfL FT272/VHF.. Kit vers. VHF ..37,35 € 2 45 f 
VfM FT272 /UHF.. Kit vers. UHF..42,70 € 28of 
eSHR FT292/VHF.. Kit vers. VHF ..60,85 € 399 f 
FT292/UHF.. Kit vers. UHF. .73,20 € 4 8 of 
Version 1 mW (Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) Version 50 mW 




ScrambleW audio/video a saut de frequence 

Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video equipe d'un module/^~\ 
2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, que vos emissions ne puissent etre regaif 1 
dees que par les personnes autorisees. Mais comment faire puisque n'importes^ «^ " " 
quel voisin equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut vous rece- 
voir a? A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous aurez la confidentialite que vous recherchez. 

FT382 Kit sans TX ni RX 2,4 GHz 75,45 € 495 f / * ( 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 49,55 € 325 f j£ 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 49,55 € 325 f 



Mini emetteur de TV bandes UHF ou VHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 4 x 9 cm sur lequel prennent place un 
microphone electret a haute sensibilite et une camera CMOS ultra miniature noir et blanc. II 
s'agit d'un emetteur son et images pas plus grand qu'un telephone portable. Selon le type de 
module HF que Ton choisit et qui depend du canal libre disponible la ou on le fait fonctionner, il 
peut emettre soit en UHF, soit en VHF. Sa portee est comprise entre 50 et 100 metres. 

FT368 Kit complet avec camera 106,55 €m f 
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TELE COMMANDE ET SECURITE 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une por- 
tee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur 
MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n° 1. 

FT1 51 K Emetteur en kit 33,55 € 220 f 

FT152K Recepteur en kit 27,45 € isof 

FT1 51 M Emetteur monte 50,30 € 330 f 

FT152M Recepteur monte 42,70 € 2sof 





UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous 
les emetteurs type MM53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270, TX3750/2C. 

EF356 Recepteur complet en kit 89,95 € 590 f 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 39,65 € 26of 




UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 

Recepteur a large bande, tres sensible, pouvant 
detecter les rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertz. S'il est interessant pour 
localiser des emetteurs dans les gammes CB ou 
UHF, il est tout particulierement utile pour "desin- 
fester" les bureaux ou la maison en cas de doute 
sur la presence de micros espions. 



FT370 Kit complet 

hors coffret et antenne 29,75 € 195 f 

TK370 

Coffret Teko pour FT370 7,35 € 48 f 




UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE 

UHF LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec codage 
digital et des sorties sur relais avec la 
possibility d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. Alimentation 12 V. 

FT31 Emetteur complet en 433 MHz 35,05 € 230 f 

FT31 1 Recepteur complet en 433 MHz 42,70 € 280 f 

FT31 0/866 Emetteur complet en 866 MHz 35,05 € 230 f 

FT31 1/866 Recepteur complet en 866 MHz 48,80 € 320 f 




UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. 
II dispose de deux sorties sur relais qui 
peuvent fonctionner en mode monos- 
table ou a impulsions. 

FT307 Kit recepteur 

complet 29,00 € 190 f 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux J... 19,85 € 130 f 





UNE INTERFACE 16 CANAUX POUR COMMANDE VOCALE 

Circuit de haute technologie capable de reconnaitre jus- 
qu'a 40 commandes vocales, associe a un affichage 
! utile pour I'apprentissage et le fonctionnement. 

Ce circuit d'interface pour 
commande vocale peut piloter 
16 canaux composes de 8 relais 
et de 8 sorties TTL. II tire son alimen- 
tation de la carte vocale 

FT338 BK Kit platine de base 68,60 € 450 f 

FT338 DK Kit partie afficheur 15,25 € 100 f 

FT361 Kit interface 16 canaux 56,40 € 370 f 




TX/RX4CANAUXA ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a 
code aleatoire et tournant. Cha- 
que fois que Ton envoie un signal 
la combinaison change. Avec ses 
268 435 456 combinaisons possibles le 
systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 RX monte 

avec boTtier 64,05 € 420 f 

TX433RR/4 TX monte 32,35 € 212 f 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 

Cet appareil permet la commande a distance 
de plusieurs appareils, par Tin 
termediaire de codes, expri- 
mes a I'aide de sequences 
multifrequence. II se con- 
necte a la ligne telephonique 
ou bien a la sortie d'un appa- 
reil radio emetteur-recepteur. 
II peut etre facilement active 
a I'aide d'un telephone ou 
d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour 
commander la lecture a dis- 
tance de certains repondeurs 
telephoniques. 



EF354 Kit 4 canaux 64,05 € 420 f 

EF110EK Extension canaux 14,50 € 95 f 
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TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. 
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai- 
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livre 
monte avec piles. 

TX3750/2C ... Emetteur 2 canaux .... 29,00 € 190 f 
TX3750/4C ... Emetteur 4 canaux .... 39,65 € 260 f 




UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC I'etat des bits de 
codage, done le code, des emetteurs de telecom- 
mande standards bases sur le MM53200 de Natio- 
nal Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout 
fonctionne grace a une interface reliee au port serie 
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 41 ,1 5 € 270 f 

FT255/M Kit monte avec log 61 ,75 € 405 f 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
^ ^ A TRANSPONDEURS 

v ^P,f En approchant d'elle un transpondeur (type 
carte ou porte-cles) prealablement valide, 
igjjMp cette serrure electronique a haut degre de 

securite commande un relais en mode bistable 
ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre 
I'acces a 200 personnes differentes. 

FT31 8 Kit complet sans transpondeur 41 ,65 € 273 f 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 1 4,50 € 95 f 

TAG-2 Transpondeur type carte 1 4,50 € 95 f 
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Circuits integres 

pour tensions variables 



Outre les circuits integres de la serie 
78xx et 79xx, il en existe deux autres 
references LM317 et LM337, egale- 
ment munis de 3 pattes et qui permet- 
tent de faire varier la tension de sor- 
tie d'une valeur minimale jusqu'a une 
valeur maximale. 

Le circuit integre LM317 sert a stabi- 
liser seulement les tensions positives 
(voir figure 51). 

Le circuit integre LM337 sert a stabi- 
liser seulement les tensions negatives 
(voir figure 52). 

La tension a stabiliser est, pour ces 
circuits integres aussi, appliquee sur 



Les alimentations 

Dans la premiere partie de cette le§on sur les regulateurs integres, nous 
vous avons explique le fonctionnement des 78xx pour les tensions positives 
et des 79xx pour les tensions negatives. 

En plus de ces circuits integres regulateurs fixes de tension, il en existe 
egalement deux autres, references LM317 et LM337, toujours munis de 
3 pattes, qui, a la difference des premiers, permettent d'obtenir en sortie 
des tensions variables positives, pour le premier, ou negatives, pour le 
second. 

C'est de ces derniers que nous allons parler dans cette seconde partie. 

Dans cette legon, nous vous expliquerons egalement comment augmenter 
le courant de sortie et comment transformer une alimentation stabilisee en 
tension en une alimentation stabilisee en courant. 



LM 317 



o 1 




V S E 



Figure 51 : Le circuit integre LM317 
sert a realiser des alimentations 
variables pour des tensions positives 
seulement. Pour faire varier la 
tension en sortie, on utilise la broche 
indiquee par la lettre "V". 



la patte "E" (Entree) et la tension stabi- 
lisee est prelevee sur la patte "S" (Sor- 
tie). 

La troisieme patte, n'est pas indiquee 
par la lettre "M" (Masse) mais par 
la lettre "V" qui signifie "Variation". II 
arrive que sur certains schemas, le "V" 
soit remplace par "FT (Reglage) ou par 
"ADJ" (Adjust - reglage en frangais). 

Les caracteristiques de ces deux 
types de circuits integres sont les sui- 
vantes : 



Tension maximale entree/sortie 

On pense souvent que la tension maxi- 
male pouvant etre appliquee sur Ten- 
tree "E" est de 40 volts. 

Or, il est egalement possible de lui 
appliquer des tensions de 50, 60, 80, 
90 et 100 volts. 

L'important etant de ne jamais depas- 
ser 40 volts entre la valeur de tension 
appliquee sur I'entree par rapport a 
celle prelevee sur la sortie. 

Done, si Ton applique 50 volts 
sur I'Entree (voir figure 53), 
on ne pourra pas stabiliser de 
tensions inferieures a : 



Tension maximale entree/sortie 40 volts 
Tension minimale sortie 1,25 volt 

Courant maximal sortie 1,5 ampere 

Puissance maximale 15 watts 
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50 - 40 = 10 volts 

Si Ton applique 100 volts 
sur I'entree (voir figure 54), 
on ne pourra pas stabiliser 
de tensions inferieures a : 

100 - 40 = 60 volts 

Si Ton applique 35 volts sur 
I'entree, on pourra stabiliser 
des tensions allant jusqu'a 
une valeur minimale de 1,25 
volt, parce que la difference 
entre la tension appliquee 
en entree et celle prelevee 
en sortie restera inferieure 
ou egale a 40 volts. 

Tension Sortie minimale 

1,25 volt est la tension minimale pou- 
vant etre stabilisee par le circuit inte- 
gre. II ne sera done pas possible 
de descendre en dessous de cette 
valeur. 

Courant sortie maximal 

On ne pourra prelever ce courant maxi- 
mal de 1,5 ampere que si le corps du 
circuit integre est fixe sur un radiateur 
de refroidissement special. 

Dans le cas contraire, on devra se limi- 
ter a 0,5 ou 0,6 ampere. 

En fait, lorsque le corps du circuit inte- 
gre surchauffe, la protection thermique 
qui se trouve a I'interieur fait chuter la 
tension presente sur les pattes de sor- 
tie. 

Puissance maximale 

Les 15 watts que Ton trouve ici repre- 
sented la puissance maximale que le 
circuit integre peut dissiper. 

Pour connaTtre les watts de dissipation, 
on pourra utiliser cette formule : 




watts = (Vin - Vout) x amperes max. 

Vin = tension appliquee sur la patte 
"E" (input en anglais) 

Vout = tension prelevee sur la patte 
"S" (output en anglais) 

amperes max. = courant preleve en 
sortie 

Si on applique une tension de 30 
volts sur la patte "E" et une tension 



stabilisee de 


18 volts 1,5 ampere 




LM 337 
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Figure 52 : Le circuit integre LM337 
sert a realiser des alimentations 
variables pour des tensions negatives 
seulement. Pour faire varier la 
tension en sortie, on utilise toujours 
la broche indiquee par la lettre "V". 



sur la patte "S", on depas- 
sera la valeur maximale des 
watts : 

(30 - 18) x 1,5 = 18 watts 

Afin de limiter la dissipation 
a une valeur inferieure de 
15 watts, on peut adopter 
deux solutions : 

- reduire la consommation 
maximale a 1,1 ampere : 

(30 - 18) x 1,1 = 13,2 watts, 



- reduire la tension sur I'en- 
tree, en la ramenant de 30 a seule- 
ment 25 volts : 

(25 - 18) x 1,5 = 10,5 watts. 

Si on applique une tension de 25 volts 
sur I'entree et que Ton preleve une ten- 
sion de 9 volts en sortie, pour connaT- 
tre la valeur maximale du courant que 
Ton peut prelever, on devra utiliser la 
formule suivante : 

amperes = 
15 : (volts entree - volts sortie) 

Done, avec 9 volts, on devra se limiter 
a seulement : 

15 : (25 - 9) = 0,93 ampere 



Les alimentations 
a tensions fixes avec 
un regulateur variable 

Le schema qui sert a realiser une ali- 
mentation capable de fournir une ten- 
sion d'une valeur fixe, en utilisant un 
circuit integre LM317, se trouve sur la 
figure 55. 

II est conseille de toujours appliquer 
une tension d'au moins 1,2 fois supe- 
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Figure 53 : La tension minimale pouvant etre prelevee en 
sortie d'un circuit integre LM317 ou LM337 se calcule en 
effectuant cette operation "Vin - 40". Avec une Vin de 50 
volts, on peut stabiliser jusqu'a 10 volts. 
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Figure 54 : Si Ton applique une tension de 100 volts sur 
la broche "E", on pourra prelever en sortie une tension 
minimale de 100 - 40 = 60 volts. Si on descend en dessous 
de cette valeur, a 50 volts par exemple, le circuit integre 
sera endommage. 
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Figure 55 : Schema electrique d'une alimentation stabilisee pour tensions 
positives mettant en application le circuit integre LM317. Le meme schema 
peut etre egalement utilise pour le LM337 pour tensions negatives, en inversant 
tout simplement la polarite des diodes au silicium DS1 et DS2 ainsi que celle 
des condensateurs electrolytiques CI et C5. Dans le texte, nous avons explique 
comment calculer la valeur des resistances Rl et R2 pour obtenir en sortie la 
valeur de tension requise. 



rieure (mais ne depassant pas 1,4 
fois) a la valeur de la tension que Ton 
veut stabiliser. 

Done, pour obtenir en sortie une ten- 
sion stabilisee de 12 volts, il est con- 
seille d'appliquer sur son entree une 
tension : 

pas inferieure a 12 x 1,2 = 14,4 volts 
pas superieure a 12 x 1,4 = 16,8 volts 

Pour obtenir une tension stabilisee de 
30 volts en sortie, il est conseille d'ap- 
pliquer sur son entree une tension : 

pas inferieure a 30 x 1,2 = 36 volts 
pas superieure a 30 x 1,4 = 42 volts 



Valeur de la resistance Rl 

Quelle que soit la tension voulue en 
sortie, il est toujours preferable de 
choisir une valeur fixe de 220 ohms 
pour la resistance Rl. 

Note : 

La valeur de la resistance Rl peut 
etre reduite jusqu'a un minimum de 
180 ou 150 ohms ou bien augmen- 
tee jusqu'a un maximum de 330 ou 
390 ohms. 

Calcul de la resistance R2 

Pour connaTtre la valeur de R2, on 
devra utiliser cette formule : 



R2 = 

[(volts sortie : 1,25) - 1] x Rl 

Le nombre 1,25 correspond a la valeur 
minimale des volts que le circuit inte- 
gre est en mesure de stabiliser. 

Les fonctions 

des diodes DS1 et DS2 

La diode DS1, reliee aux pattes "E" 
et "S" avec son anode dirigee vers la 
patte d 'entree "E", sert a proteger le 
circuit integre chaque fois que I'alimen- 
tation s'eteint. 

Sans cette diode, la tension positive 
emmagasinee par le condensateur 
electrolytique C5, se dechargerait sur 
la patte "S" et endommagerait ainsi le 
circuit integre. 

Avec cette diode, la tension positive 
atteindra la patte "E" et dechargera le 
condensateur electrolytique C5. 

La diode DS2, reliee aux pattes "V" et 
"S" avec I'anode dirigee vers la patte 
"S", sert a decharger instantanement 
le condensateur electrolytique C3 dans 
le cas ou la tension de sortie serait 
accidentellement court-circuitee. 

La valeur des 

condensateurs 

electrolytiques 

Comme nous vous I'avons deja expli- 
que dans la legon 29, la capacite du 
condensateur electrolytique CI se cal- 
cule a I'aide de la formule suivante : 




Figure 56a : Schema electrique d'une alimentation stabilisee pour tensions positives capable de fournir en sortie une 

tension fixe de 15 volts et un courant maximal de 1,5 ampere. 

Rl = 220 Q C3 220 electrolytique IC1 = Regulateur LM317 

R2/A 2 200 Q C4 = 100 nF polyester Tl = Transfo 25 W 

R2/B = 220 Q C5 220 |jF electrolytique Sec. 16 V - 1,5 A 

CI = 2 200 mF electrolytique RSI = Pont redresseur 

C2 = 100 nF polyester DS1-DS2 = Diode silicium 
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microfarads = 20 000 : (volts : amperes) 

II suffit que la capacite des conden- 
sateurs electrolytiques C3 et C5 (voir 
figure 55) soit de 10 fois inferieure a 
celle du condensateur d'entree CI. 

Exemple : 

Si Ton veut realiser une alimentation 
a I'aide du circuit integre LM317 (voir 
figure 56), capable de fournir en sor- 
tie une tension stabilisee fixe de 
15 volts. 

Solution : 

Si Ton veut pouvoir prelever en sortie 
une tension de 15 volts, on doit com- 
mencer par calculer la tension mini- 
male ainsi que la tension maximale, 
il suffit d'appliquer ces valeurs sur la 
patte d'entree "E" : 

valeur minimale 15 x 1,2 = 18 volts 



valeur maximale 15 x 1,4 = 21 volts 

On pourra alors utiliser une tension 
de 19, 20 ou 21 volts, mais egale- 
ment de 25 volts, en tenant compte du 
fait que plus on augmente la tension 
d'entree, plus le corps du circuit inte- 
gre surchauffera pendant le fonction- 
nement. 

Si Ton applique une tension de 22 volts 
sur I'entree "E" et que Ton choisisse 
une resistance d'une valeur de 220 
ohms pour la resistance Rl, on pourra, 
a I'aide de cette formule, calculer la 
valeur de la resistance R2 : 

R2 = [(volts sortie : 1,25) - 1] x Rl 

[(15 : 1,25) - 1] x 220 = 2 420 ohms 

valeur que Ton obtiendra en reliant en 
serie une resistance de 2 200 ohms a 



une autre de 220 ohms. 

Si Ton connaTt la valeur des resistan- 
ces Rl et R2, on pourra connaTtre la 
tension a prelever sur la patte de sor- 
tie "S", en utilisant la formule : 

volts sortie = [(R2 : Rl) + 1] x 1,25 

Done, avec une R2 de 2 420 ohms et 
une Rl de 220 volts, on obtiendra en 
sortie une tension de : 

[(2 420 : 220) + 1] x 1,25 = 15 volts 

Pour calculer la capacite du conden- 
sateur electrolytique CI avec une ten- 
sion d'entree de 22 volts, si Ton veut 
pouvoir prelever un courant maximal de 
1,5 ampere, on utilisera la formule : 

microfarads = 
20 000 : (volts : amperes) 

II nous faudra done une capacite d'au 
moins : 

20 000 : (22 : 1,5) = 
1 363 microfarads 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
une valeur standard, on utilisera une 
capacite de 2 200 microfarads. 

Pour les condensateurs electrolytiques 
C3 et C5, on choisira une capacite 10 
fois plus petite que celle de CI, e'est-a- 
dire que Ton pourra utiliser 100 micro- 
farads, ou bien 220 microfarads. 

Pour augmenter 
I'intensite en sortie 

Si Ton veut obtenir en sortie un cou- 
rant superieur a 1,5 ampere fourni par 
le circuit integre, on devra ajouter un 
transistor de puissance. 




Figure 57 : Si on veut prelever un courant superieur a 1,5 ampere d'un circuit integre positif LM317, on devra ajouter un 
transistor de puissance PNP et le relier comme sur le schema. Pour calculer la valeur de la resistance R3 reliee entre la base 
et I'emetteur du transistor de puissance TR1, voir le texte. 
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Figure 58 : Si on veut prelever un courant superieur a 1,5 ampere d'un circuit integre negatif LM337, on devra ajouter un 
transistor de puissance NPN et le relier comme sur le schema. En utilisant le circuit integre LM337, on devra inverser la 
polarite de la diode DS2 et celle des condensateurs electrolytiques CI, C3 et C5 (voir figure 57). 



Si Ton a un circuit integre qui sta- 
bilise seulement les tensions positi- 
ves, c'est-a-dire un circuit integre de la 
serie LM317, on devra utiliser un tran- 
sistor de puissance PNP et modifier le 
schema comme sur la figure 57. 

Si Ton a un circuit integre qui sta- 
bilise seulement les tensions negati- 
ves, c'est-a-dire un circuit integre de la 
serie LM337, on devra utiliser un tran- 
sistor de puissance NPN et modifier le 
schema comme sur la figure 58. 

Le transistor de puissance debite le 
courant supplemental que le circuit 
integre n'est pas capable de fournir. 

Sachant que ces circuits integres 
debitent un courant maximal de 1,5 
ampere, si Ton veut prelever un cou- 
rant de 2 amperes, il est preferable de 
faire debiter 0,2 ampere seulement au 



circuit integre afin de ne pas le surchar- 
ger et de faire debiter ensuite la diffe- 
rence au transistor de puissance. 

Pour activer le transistor de puis- 
sance lorsque le courant depasse 0,2 
ampere, on devra polariser sa base 
avec une resistance (voir R3), dont la 
valeur depend de la Hfe du transistor. 

Calculer la valeur de la R3 

Pour calculer la valeur de la R3, la solu- 
tion la plus simple est d'effectuer ces 
trois operations : 

1) Calculer la valeur du courant qui doit 
etre debite par la base du transistor 
TR1, que Ton appelle lb : 

lb = amperes max. : Hfe 

2) Calculer la valeur du courant qui doit 



etre debite par la resistance R3, que 
Ton appelle IR3 : 

IR3 = 0,2 - lb 

Note : 

Le nombre 0,2 est la valeur maximale 
du courant que I'on veut prelever du 
circuit stabilisateur. 

3) Calculer la valeur ohmique de la R3 
a I'aide de cette simple formule : 

R3 en ohms = 0,7 : IR3 

Note : 

Le nombre 0, 7 est la valeur minimale 
du courant a appliquer sur la base du 
transistor pour pouvoir I' activer. 

Exemple : 

On souhaite realiser une alimentation 
en mesure de fournir en sortie une 



5-22V 




Figure 59 : Pour realiser une alimentation capable de 
fournir en sortie une tension variable de 5 a 22 volts, 
on devra utiliser pour R2/A une resistance de 660 ohms 
et pour R2/B, un potentiometre de 2 990 ohms. Pour 
obtenir 660 ohms, on reliera en serie deux resistances de 
330 ohms. 



5-19V 




Figure 60 : Etant donne qu'un potentiometre de 2 990 
ohms n'est pas un potentiometre standard, on pourra le 
remplacer en utilisant un double potentiometre de 5 000 
ohms dont on reliera en parallele les deux sections. Etant 
donne que Ton obtient ainsi 2 500 ohms seulement, la 
tension maximale ne depassera pas 19 volts. 
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1,25 V 




Figure 61 : Si on relie a masse la broche "V" du circuit 
integre ainsi que le broche "S" via la resistance Rl, en 
sortie, on prelevera une tension stabilised de 1,25 volt. 



1,2 ohm 10000 ohms 
> t 330 ohms / 



1,25V 




Figure 62 : Meme si la valeur de la resistance Rl etait 
de 1,2 ohm, de 330 ou bien encore de 10 OOO ohms, la 
tension en sortie resterait d'une valeur fixe de 1,25 volt. 



tension de 12 volts 2 amperes, en 
utilisant un transistor PNP avec une 
Hfe = 30. 



Connaissant la valeur debitee par 
R3, on pourra calculer sa valeur ohmi- 
que : 



Pour obtenir la tension maximale de 22 
volts, on devra appliquer sur la patte 
"E" une tension d'au moins : 



Solution : 

On fera alors debiter au circuit integre 
LM317 un courant d'une valeur maxi- 
male de seulement 0,2 ampere et la 
difference de 1,9 ampere sera debitee 
par le transistor de puissance. 

Pour commencer, on calculera le cou- 
rant de la base du transistor TR1 : 

2 amperes maxi : 
Hfe 30 = 0,0666 courant IB 

Sachant que lb est de 0,0666 et 
voulant faire debiter seulement 0,2 
ampere au circuit integre, on pourra 
calculer le courant que R3 devra debi- 
ter : 

0,2 - 0,0666 = 
0,1334 valeur courant sur IR3 



0,7 : 0,1334 = 5,24 ohms 

valeur que Ton pourra arrondir a 
5 ohms. 

Important : 

Le corps du circuit integre stabilisateur 
et celui du transistor de puissance 
devront toujours etre fixes sur un radia- 
teur de refroidissement pour pouvoir dis- 
siper rapidement la chaleur generee. 

Les alimentations 
stabilisees variables 

Pour obtenir en sortie une tension 
variable d'un minimum de 5 a un maxi- 
mum de 22 volts, il faut remplacer 
la resistance R2 par un potentiometre 
lineaire (voir figure 59). 



22 x 1,2 = 26,4 volts 

on pourra done appliquer sur son 
entree une tension continue de 27, 28, 
29 ou 30 volts. 

On pourra alors, avec 220 ohms pour 
valeur de Rl, calculer la valeur de la 
R2, afin d'obtenir 22 volts en sortie : 

R2 = 

[(volts sortie : 1,25) - 1] x Rl 

[(22 : 1,25) - 1 ] x 220 = 
3 652 ohms valeur de R2 

Apres quoi, nous pourrons calculer la 
valeur que devra assumer la resistance 
R2 pour obtenir 5 volts : 

[(5:l,25)-l]x220 = 660 ohms 



138 mA 




Figure 63 : Si, a I'aide d'un commutateur rotatif, on relie la 
broche "V" a differentes valeurs de Rl, on prelevera alors 
de cette broche le meme courant que celui qui parcourt 
Rl. 



138 mA 




Figure 64 : Si la valeur de Rl etait de 9 ohms, en sortie 
on preleverait alors 138 mA, et ce, independamment de la 
valeur ohmique de la charge. En reliant une resistance de 
30 ohms a la sortie, on retrouvera a ses bornes une tension 
egale a 4,14 volts. 
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Figure 65 : Si, dans le meme circuit que celui de la figure 
64, on relie comme charge une resistance de 80 ohms, le 
circuit integre augmentera la valeur de la tension de sortie 
de 4,14 a 11 volts, de facon a faire parcourir dans cette 
resistance de 80 ohms un courant de 139 mA. 




Figure 66 : Si on remplace la resistance de 80 ohms par 
une de 100 ohms, le circuit integre augmentera la valeur 
de la tension de sortie de 11 a 13,8 volts, de facon a faire 
parcourir dans cette resistance de 100 ohms un courant 
de 138 mA. 



valeur que Ton obtiendra en reliant en 
serie deux resistances de 330 ohms. 

On devra ensuite relier en serie sur 
ces deux resistances un potentiome- 
tre, que Ton appellera R2/B et dont la 
valeur devrait etre egale a : 

3 652 - 660 = 2 992 ohms 

Etant donne qu'un potentiometre d'une 
telle valeur n'est pas standard, on 
pourra utiliser un double potentiome- 
tre lineaire de 5 000 ohms en reliant 
les pattes en parallele afin d'obtenir la 
valeur de 2 500 ohms. 

Comme la valeur de R2/B n'est pas 
la valeur requise de 2 992 ohms mais 
qu'elle est de 2 500 ohms, on voudra 
savoir quelle tension maximale prele- 
ver sur la sortie du circuit integre en 



tournant le potentiometre, de fagon a 
inserer en serie aux deux resistances 
de 330 ohms sa resistance maximale 
de 2 500 ohms. 

En reglant le potentiometre sur sa 
resistance maximale, la valeur totale 
de R2 sera de : 

2 500 + 330 + 330 = 3 160 ohms 

et done, la tension maximale que Ton 
pourra prelever ne sera plus de 22 
volts, mais de : 

[(3 160 : 220) + 1] x 1,25 
= 19,2 volts 

En reglant le potentiometre de fagon 
a court-circuiter toute sa resistance, 
il ne nous restera comme valeur que 
330 + 330 = 660 ohms, et done la 



tension minimale restera toujours de 
5 volts : 

[(660 : 220) + 1] x 1,25 = 5 volts 

Pour obtenir en sortie une tension de 
22 volts, on devra sacrifier la tension 
minimale en remplagant les deux resis- 
tances de 330 ohms avec une seule 
de 1 200 ohms. 

En reglant le potentiometre de fagon 
a avoir sa resistance maximale de 

2 500 ohms, on lui ajoutera la valeur 
de 1 200 ohms et, de cette maniere, 
on obtiendra une valeur totale de 

3 700 ohms. 

Avec cette valeur, on prelevera en sor- 
tie : 

[(3 700 : 220) + 1] x 1,25 = 22,27 volts 




Figure 67 : Si on voulait realiser une alimentation pour recharger des piles au nickel-cadmium de 300 mAh, 500 mAh ou de 
1 000 mAh, sachant que le courant de recharge doit correspondre a 1/10 de la capacite maximale, on devrait alors calculer 
la valeur des trois resistances Rl de facon a prelever en sortie 30, 50 et 100 mA. La valeur de ces trois resistances se 
calcule a I'aide de la formule "ohms = (1,25 : milliamperes) x 1 000", pour obtenir 41,6, 25 et 12,5 ohms. 
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En reglant le potentiometre de fagon a 
court-circuiter toute sa resistance, il ne 
nous restera comme valeur que 1 200 
ohms, et done la tension minimale que 
Ton pourra prelever sera de : 

[(1 200 : 220) + 1] x 1,25 = 8 volts 



Le circuit integre 
LM317 comme 
stabilisateur de courant 

Le circuit integre LM317, en plus d'etre 
utilise comme stabilisateur de tension, 
peut egalement etre utilise pour stabi- 
liser le courant de sortie. 

Si on 1'utilise comme stabilisateur de 
tension, on sait deja qu'en reglant le 
circuit de fagon a ce qu'il fournisse 
n'importe quelle tension en sortie, on 
pourra alimenter des circuits qui con- 
somment 0,1, 0,5, ou 1,5 ampere car, 
meme si le courant varie, la tension 
restera toujours stable par rapport a la 
valeur definie. 

Si on 1'utilise comme stabilisateur de 
courant, on sait deja qu'en reglant le 
circuit de fagon a ce qu'il fournisse 
une tension de 0,3 ampere en sortie 
et qu'en appliquant sur sa sortie des 
circuits qui requierent une tension de 
5, 9, 12 ou 15 volts, ils preleveront un 
courant fixe de 0,3 ampere de I'alimen- 
tation, independamment de la valeur 
de la tension d'alimentation. 

On utilise les stabilisateurs de courant, 
plus communement connus comme 
generateurs de courant constant, pour 
recharger les accumulateurs au nickel- 



cadmium ou les batteries au plomb, ou 
bien encore pour alimenter des circuits 
pour lesquels il est plus important de 
controler le courant que la tension. 

Pour transformer une alimentation en 
stabilisateur de courant, il suffit de 
relier une resistance Rl d'une valeur 
calculee a la broche "S" ainsi qu'a la 
broche "V". 

De cette fagon, on prelevera en sortie 
un courant stabilise, mais comme il 
n'est pas toujours facile de compren- 
dre comment le circuit integre peut 
parvenir a stabiliser un courant, nous 
essayerons de I'expliquer en partant 
du schema de la figure 61, sur lequel 
on peut voir la broche "V" reliee a la 
masse ainsi que la broche "S", egale- 
ment reliee a la masse, mais par I'in- 
termediaire de la resistance Rl. 

Comme vous pourrez le remarquer, ce 
schema est tres semblable a celui d'un 
stabilisateur de tension (voir figure 55), 
la seule difference etant I'absence de 
la resistance R2. 

Independamment de la valeur ohmique 
de la resistance Rl, on prelevera en 
sortie du circuit integre, une tension 
stabilisee de 1,25 volt. 

En fait, si Ton considere la formule qui 
nous sert a calculer la tension de sor- 
tie du circuit integre LM317, e'est-a- 
dire : 

volts sortie = [(R2 : Rl) + 1] x 1,25 

sachant que R2 est de ohm, meme 
si on choisit une valeur de 1,2 ohm 
pour Rl, ou bien de 330 ou 10 000 



ohms, on prelevera toujours en sortie 
une tension de 1,25 volt (voir figure 
62) : 

[(0 : 1,2) + 1] x 1,25 = 1,25 volt 
[(0 : 330) + 1] x 1,25 = 1,25 volt 
[(0 :10 000) + 1] x 1,25 = 1,25 volt 

Le courant en fonction de Rl 

Sachant que si Ton insere une resis- 
tance de n'importe quelle valeur entre 
la broche "S" et la broche "V", on 
retrouvera toujours en sortie une ten- 
sion de 1,25 volt, il apparaTt evident 
qu'elle sera done parcourue par un 
courant que Ton pourra calculer avec 
la formule suivante : 

amperes = volts : ohms 

Done, en admettant que Ton utilise des 
resistances d'une valeur de 6,8, 100 
ou 200 ohms, elles seront parcourues 
par un courant de : 

1,25 : 6,8 = 0,183 ampere 

1,25 : 100 = 0,0125 ampere 

1,25 : 220 = 0,0056 ampere 

Note : 

En multipliant la valeur des amperes 
par 1 000, on obtiendra la conversion 
en milliampere. 

Si, a present, on cesse de relier la 
resistance Rl a la masse, et qu'on la 
relie a la broche "V", puis qu'on relie 
n'importe quelle charge entre la bro- 
che "V" et la masse (voir figure 63), 




Figure 68 : Si on voulait prelever en sortie un courant superieur a 1,5 ampere, on devrait alors ajouter un transistor de 
puissance PNP en le reliant comme sur ce schema. Pour calculer la valeur de la resistance R2, voir le texte. 
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celle-ci sera egalement parcourue par 
le courant qui parcourt la resistance 
Rl. 

Calculer la valeur de Rl 

Si Ton veut connattre la valeur ohmi- 
que que Ton devra utiliser pour Rl afin 
d'obtenir en sortie un courant deter- 
mine, on devra utiliser la formule sui- 
vante : 

ohms = 1,25 : amperes 

Note : 

1,25 correspond a la tension que le cir- 
cuit integre stabilisateur LM31 7 fournit 
sur sa sortie. 

Si la valeur du courant est exprimee 
en milliampere plutot qu'en ampere, on 
devra modifier la formule de la maniere 
suivante : 

ohms = 

(1,25 : milliamperes) x 1 000 

Si Ton souhaite realiser un generateur 
de courant constant capable de four- 
nir en sortie un courant de 138 mil- 
liamperes, on devra appliquer entre 
les broches "S" et "V", une resistance 
de : 

(1,25 : 138) x 1 000 = 9 ohms 

Etant donne que cette valeur ohmique 
n'est pas une valeur standard, on 
pourra relieren parallele 2 resistances 
de 18 ohms, et obtenir ainsi : 

18 : 2 = 9 ohms 

Si Ton applique comme charge aux bro- 
ches de sortie de ce generateur de cou- 
rant constant trois resistances ayant 
les valeurs ohmiques suivantes : 

30 ohms - 80 ohms - 100 ohms 

etant donne que ces resistances doi- 
vent etre parcourues par un courant 
de 138 milliamperes, il est evident 
que si Ton varie leur valeur ohmique 
et que le courant reste le meme, c'est 
alors la tension de sortie qui devra 
varier. 

Pour connaTtre la tension que fournira 
le circuit integre sur ces charges de 
30, 80 et 100 ohms, on utilisera cette 
formule : 

volts = (ohms x milliamperes) : 1 000 

On trouvera done sur les broches de 
ces resistances les valeurs de tension 
suivantes : 



(30 x 138) : 1 000 = 
4,14 volts (voir figure 64) 

(80 x 138) : 1 000 = 
11,0 volts (voir figure 65) 

(100 x 138) : 1 000 = 
13,8 volts (voir figure 66) 

Important : 

Si, dans les generateurs de courant 
constant aucune charge n 'est reliee a 
la broche de sortie U, on y retrouvera 
la meme tension que celle presente 
sur la broche "E". 

Done, si I'on trouve 20 volts en entree, 
sur les broches de sortie, sans aucune 
charge, on retrouvera 20 volts et il en 
ira de meme si I s'agit de 24,5 volts. 

La tension en sortie descendra seule- 
ment lorsque Ton appliquera sur les 
deux broches +/- une charge, qui pour- 
rait se constituer d'une resistance, ou 
bien d'une pile a recharger, etc. 

Exemple : 

On veut realiser un generateur de cou- 
rant constant pour recharger des piles 
au nickel-cadmium, et pour cela, on a 
done besoin de connaTtre les valeurs 
de resistances a utiliser pour obtenir 
les courants necessaires pour leur 
charge. 

Solution : 

En premier lieu, on controlera la capa- 
city des piles a recharger, normale- 
ment indiquee sur 1'emballage en mAh, 
ce qui signifie milliamperes-heure. 

On ne s'interesse pas a la tension des 
piles car le generateur de courant cons- 
tant s'occupera automatiquement de 
fournir la tension requise aux bornes 
de chaque pile. 

Si Ton a trois piles sur lesquelles figu- 
rent ces indications : 

300 mAh - 500 mAh - 1 000 mAh 

cela signifie qu'elles peuvent alimenter 
pendant 1 heure environ des circuits 
qui consomment un courant de 300, 
500 et 1 000 mAh. 

Si on a une pile de 500 mAh et que 
Ton alimente un circuit qui consomme 
60 milliamperes, elle aura une auto- 
nomie de 500 : 60 = 8 heures envi- 
ron. 

Si on alimente avec cette meme pile 
un circuit qui consomme 120 milliam- 
peres, elle aura alors une autonomie 
de 500 : 120 = 4 heures environ. 



Rappelons que pour recharger une pile 
au nickel-cadmium il faut utiliser un 
courant qui soit 10 fois inferieur au 
nombre de mAh indique sur I'embal- 
lage et la maintenir en charge pendant 
un delai d'environ 10 heures, ou mieux 
encore pendant encore 20 % de temps 
supplemental, e'est-a-dire un total de 
12 heures. 

Pour les trois piles prises en exemple, 
il nous faut done ces differents cou- 
rants : 

30 mA pour recharger la pile de 
300 mAh 

50 mA pour recharger la pile de 
500 mAh 

100 mA pour recharger la pile de 
1 000 mAh 

Connaissant la valeur des courants 
requis, e'est-a-dire 30, 50 et 100 
mA, on pourra calculer la valeur des 
resistances Rl a appliquer entre les 
deux broches "S" et "V" du circuit 
integre : 

(1,25 : 30) x 1 000 = 41,66 ohms 

(1,25 : 50) x 1 000 = 25,00 ohms 

(1,25 : 100) x 1 000 = 12,50 ohms 

Etant donne que ces valeurs ne sont 
pas des valeurs standards, on pourra 
les obtenir en reliant en parallele ou 
en serie plusieurs resistances de fagon 
a se rapprocher le plus possible a la 
valeur requise : 

41,66 ohms = valeur que Ton obtien- 
dra en reliant en paral- 
lele 2 resistances de 
82 ohms. 

25,0 ohms = valeur que Ton obtien- 
dra en reliant en paral- 
lele 4 resistances de 
100 ohms. 

12,5 ohms = valeur que Ton obtien- 
dra en reliant en serie 1 
resistance de 5,6 ohms 
et 1 de 6,8 ohms. 

Par I'intermediaire d'un commutateur 
rotatif a 3 positions, on reliera les 
resistances requises au circuit integre, 
comme represents sur la figure 67. 

Pour obtenir plus de courant 

51 on veut obtenir en sortie un cou- 
rant superieur au 1,5 ampere que le 
circuit integre est capable de debiter, 
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on devra ajouter un transistor de puis- 
sance PNP (voir figure 68). 

La valeur de la resistance Rl sera cal- 
culee avec la formule : 

Rl en ohms = 1,25 : ampere 

Pour calculer la valeur de la resistance 
R2, on devra effectuer ces trois opera- 
tions : 

1) Calculer le courant qui doit parcou- 
rir la base du transistor TR1, que 
Ton appelle lb : 

lb = ampere max. : Hfe 

2) Calculer le courant qui doit par- 
courir la resistance R2, que Ton 
appelle IR2 : 

IR2 = 

amperes debites par le circuit integre - lb 

3) Calculer la valeur ohmique de la 
R2 grace a cette formule tres sim- 
ple : 

R2 en ohms = 0,7 : IR2 



Note : 

Le nombre 0, 7 est la valeur de la ten- 
sion minimale a appliquer sur la base 
du transistor TR1 pour qu'il devienne 
conducteur. 

Exemple : 

On souhaite realiser un generateur de 
courant constant qui debite un cou- 
rant de 2,2 amperes, en utilisant un 
transistor de puissance PNP dont nous 
connaissons la Hfe = 35. 

Solution : 

On fera debiter au circuit integre LM317 
un courant maximal de seulement 0,2 
ampere pour ne pas le surcharger et on 
fera debiter au transistor de puissance 
la difference de 2 amperes. 

On commencera par calculer la valeur 
de la resistance Rl avec la formule : 

Rl en ohms = 1,25 : ampere 

1,25 : 2,2 = 0,568 ohm 

valeur que Ton pourra obtenir en 
reliant en parallele deux resistances de 
1,2 ohm. 



On calculera ensuite le courant de la 
base du transistor TR1 : 

2,2 amperes tot. : 
Hfe 35 = 0,0628 courant lb 

Sachant que lb est de 0,0628 et vou- 
lant faire debiter au circuit integre 0,2 
ampere seulement, on pourra calculer 
le courant qui doit parcourir R2 : 

0,2 - 0,0628 = 
0,1372 valeur courant IR2 

Connaissant la valeur devant parcou- 
rir la R2, on pourra calculer sa valeur 
ohmique : 

0,7 : 0,1372 = 5,10 ohms 

valeur que Ton obtiendra en reliant en 
parallele deux resistances de 10 ohms. 

Important : 

Le corps du circuit integre stabilisateur 
et celui du transistor de puissance doi- 
vent toujours etre fixes sur un radiateur 
de refroidissement afin de dissiper rapi- 
dement la chaleur generee. 

♦ G. M. 



Vous souhaitez en savoir plus 
sur les alimentations ? 




< < < < < 

A 



Ref. : JEJ40 
19,67 € 

+ port 5,34 € 



xir pifcs et accus modems 



▲ 
▲ 
▲ 
▲ 
▲ 
▲ 



Piles et accumulateurs doivent etre associes a des circuits bien 
particuliers pour pouvoir alimenter dans de bonnes conditions 
les equipements electroniques modernes. Regulateurs a haut 
rendement, elevateurs et abaisseurs de tension, chargeurs rapi- 
des, convertisseurs 220 V sont desormais indispensables pour 
obtenir un maximum d'autonomie et des performances opti- 
males sous un volume de plus en plus reduit. Ce livre contient 
les plans detailles, avec tous les circuits imprimes et listes de 
composants, de tous les montages necessaires pour aller jus- 
qu'au bout des possibility des piles et accus modernes. II vous 
permettra, entre autres, de rendre autonomes vos equipements 
favoris, de les faire fonctionner sur une batterie de voiture ou 
de bateau, voire de les alimenter a I'energie solaire. 



Qu'il s'agisse de redresseurs ou d'alimentations pour circuits elec- 
troniques, de dispositifs de securite ou de convertisseurs d'eclai- 
rage, tout ce que vous avez toujours voulu savoir sur la pratique 
des alimentations, sans savoir ou le trouver, ce livre vous I'ap- 
porte. Les recherches sont facilities par un ingenieux systeme 
d'acces multiples. Pour les regulateurs lineaires aussi bien que 
pour les alimentations a decoupage, vous pouvez effectuer votre 
recherche en fonction de I'intensite ou des tensions minimales ou 
maximales de sortie. Pour les convertisseurs, avec ou sans trans- 
formateur, vous disposez, de plus, d'un classement par puissance 
de sortie. Mais si vous desirez savoir ce que vous pouvez faire avec 
un circuit integre d'un type donne, il vous suffira de le rechercher 
dans la liste alphabetique. 




Ref. : JEJ1 1 
25,1 5 € 

+ port 5,34 € 




Ref. : JEJ27 
45,43 € 

+ port 5,34 € 
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Faire le point des connaissances actuelles dans le domaine des 
alimentations electroniques, telle est I'ambition de cet ouvrage. 
Tous les elements necessaires a la realisation d'une alimentation 
continue sont ecrits en detail : transformateurs, redresseurs 
et regulateurs lineaires ou a decoupage. Les dispositifs de 
protection ainsi que I'echauffement des composants font par 
ailleurs I'objet d'une etude. Des montages moins classiques 
sont egalement decrits, comme les convertisseurs continu-con- 
tinu sans bobinage et les alimentations sans isolement. Les pro- 
gres recents dans le domaine des circuits integres specialises ou 
des redresseurs synchrones sont pris en compte. De nombreux 
exemples et schemas illustrent les methodes utilisees pour la 
conception des alimentations, les calculs etant detailles et regu- 
lierement accompagnes d'applications numeriques. 



LA LIBRAIRIE 
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Vends harnais de securite + longe 
+ mousquetons, servi en demo 
seulement. Prix : 53,36 € (350 F) 
+ port. Micro ordinateur portable 
Compacq Contara 4/25C, com- 
plet. Prix : 137,20 € (900 F) 
+ port. Tel. 02.41.76.52.57, le 

soir. 

Vends oscillo TEK 7904 avec 
tiroirs 7A19, 7A18, 7B80, 7B85, 
BP, 500 MHz : 450 €. Tel. 
06.79.08.93.01 samedi seule- 

ment (dept 80). 

Vends oscillos revises garantis 
2x100 MHz : 289 €. 4x100 MHz, 
double BT, 2x100 MHz a memoire, 
oscillos BF a partir de 90 €. 
Millivoltmetre Racal 3901F avec 
notice : 60 €. Tiroirs Tektro 
7A19 et 7A26, transfo separation 
350 VA : 27,5 €. 2x16 V 10 ampe- 
res : 23 €. Gene 10 Hz/2 MHz 
avec voltmetre : 38 €. Tel. au 

02.48.64.68.48. 

Vends PC 486 DX2 66 MHz avec 
32 Mo de RAM, 2 disques durs de 
544 Mo chacun + lecteur CD-ROM 
+ modem externe Olitec Speed 
Com 2000 + carte son Guillemot 
Sound 64 Dynamic 30 + moniteur 
Philips 1045 achete en novembre 
2000. Prix : 300 €. Organiser HP 
Omnigo 100 3 Mo ROM 1 Mo RAM 
+ ecriture Graffiti. Prix : 100 €. 
Tel. au 01.42.04.09.91. 



Recherche les numeros 2 et 4 de 
la revue "Electronique et Loisirs 
magazine", uniquement sur papier. 
Faire offre au 04.77.21.05.46. 
Vends microscope type binoculaire 
Bausch et Lomb, zoom 5, gros x 
0,8 a x 40 avec support et eclai- 
rage, ideal pour cablage CMS, le 
tout avec fer a souder Weller regl. 
Electro, materiel en tres bon etat. 
Prix : 700 F ou 110 € + port. Tel. 

au 02.38.33.86.38. 

Brade nombreux composants 
neufs CMS et discrets, semi- 
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Vous rencontrez un probleme 
lors d une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com- 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 



AM Kl® 



VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 3 TIMBRES A Q,46 € ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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Toute annonce professionnelle doit etre accompagnee de son reglement libelle a I'ordre de JMJ editions. 
Envoyez la grille, eventuellement accompagnee de votre reglement a : 
ELECTRONIQUE magazine • Service PA • BP 88 • 35890 LAILLE 
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conducteurs communs, analo- 
gigique et numerique, diodes 
laser 5 mW 650 mm, switch 
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miniatures et cables multibrins. 
Liste detaillee sur demande a : 
denis.jolivet@intermec.com. Tel. 
au 05.61.80.30.18 (domicile) ou 
au 05.61.39.43.35 (bureau). 
Vends oscillo 2 x 125 MHz 5 V 
a 2 mV/cm, double BT, 5 s a 
2 ks/cm, 2 sondes xlO. Prix : 
460 € + port. Contact de prefe- 
rence : gerardcjat@aol.com, sinon 

06.88.72.55.25. 

Vends oscillo Enertec 5216 
2x120 MHz, double base de temps 
retardee + manuel technique et 
schemas. Prix : 1700 F (259 €). 
Cherche schema oscillo PM3214 
ou PM3217 Philips et frequence- 
metre Enertec 2611 ou 2612. Tel. 
01.60.28.03.33 (dept 77). 
Recherche vieux materiel radio 
militaire guerre 14-18, 39-45 ou 
civil equipe lampes a 4 ou 5 bro- 
ches, postes a galene, appareils 
de physique ayant rapport avec 
Telectricite. Etat indifferent. Pie- 
ces, stocks lampes, documen- 
tation, catalogues, revues Radio 
Plan annees 50-60. Tel. au 
02.38.85.34.94 apres 19 heu- 

res. 

Vends cours radio et cours TV sim- 
plifies, prix interessant. Demander 
table des matieres des cours a 



Phil. Tanguy, 3, rue Gabriel Faure, 
56600 Lanester, joindre 2 tim- 
bres. Vends 60 articles environ 
514 pages sur les tubes - recents 

(1999). Demander liste. 

Vends oscillo Tektronix THS 720 
numerique 2 x 100 MHz, fonction 
multimetre. Prix : 1100 € (neuf : 
2500 €), excellent etat. Tel. au 
06.13.13.97.35. 



LA LIBRAIRIE ELECTRONIOUE 

Reserves, il y a encore quelques annees, aux seuls industriels, les 
microcontroleurs sont aujourd'hui a la portee des amateurs et per- 
mettent des realisations aux possibilites etonnantes. Vous pouvez con- 
cevoir I'utilisation des microcontroleurs de deux facons differentes. 
Vous pouvez considerer que ce sont des circuits "comme les autres", 
integres a certaines realisations, et tout ignorer de leur fonctionne- 
ment. Mais vous pouvez aussi profiter de ce cours pour exploiter 
leurs possibilites de program- 
mation, soit pour concevoir 
vos propres realisations, soit 
pour modifier le comporte- 
ment d'appareils existants, 
soit simplement pour com- 
prendre les circuits les utili- 
sant. Pour ce faire, il faut 
evidemment savoir les pro- 
grammer mais, contraire- 
ment a une idee recue qui a 
la vie dure, ce n'est pas diffi- 
cile. C'est le but de ce Cours. 



13,72€ 

+ port 5,34 € 




Ref. : JEA25 




ET LOISIR& 



LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Usez et imprimez vatre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 




ABDNNE5 

sur CD 6 numeros 
soit 10,37 € [bu F) 

sur CD 12 numeros 
soit 19,51 € [128 F) 



de 13 a 24 
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delaB 



de 7 a 12 V^f- 



de 13 a 18 
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Les revues la B4 



"papier 



sont epuisees. 

Les revues E5 a 33 
sunt disparities a 4,4E € ies fj franca. 

RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRONIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEGRALITE ! 




adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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PROG RAM MATEURS 



Nouveau !! La HOT LINE pour toutes vos questions techniques : 




PCB105 



68,45 €* 450,00 Frs en kit 
83,69 €* 550,oo Frs monte 



Nouveau programmateur "TOUT EN UN" 

programmateur compatible PHOENIX en 3.57 et 6 Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, JDM, LUDIPIPO, 
NTPICPROG, CHIPIT, 2 STONES ... Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader en hardware integre 
Programme les cartes wafer en 1 passe, sous DOS. Programme les composants de type12c508/509 
16f84 16C622 16F622 16F628 16f876 24c02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 



fBt X Le CAR-03 Lecteur a 

. ,'1- / programmateur de jfe: i?„ 

™ ; ; M i • cartes a puces 

^SsqjffflM Phoenix, 

'- ■p* - *1" Smartmouse et T^jS^k 

|B| JDM. cartes de types T"£i^ 

B Wafer (PIC), pour 5 ^ 

HHK' Gold et auitres. 



Le PSTART Outil de 
developpement pour 
programmer les 
^fc, ^ microcontroleurs PIC 



m 

" Equipe d'un support 
40DIPIIpeut 
* programmer toute la serie 
des PIC 1 2Cxxx, 
12CExxx, 14xxx, 1 6Cxxx, 16CExxx, 16Fxxx, 
17Cxxx et 18Cxxx. Livre avec les CD-ROMs 
de Microchip contenant les logiciels MPLAB 

IL EPR-02 Lit, 
programme et 
duplique les 
EPROMS 
(famille 27xxx, 
27Cxxx), les 
EEPROMS 
parallele (famille 
28xxx, 28Cxxx) et les Flash 
Eproms (famille 28Fxxx) de 24, 
28 et 32 broches jusqu'a 8mb. 




Le PIC-01 

Programmation 
microcontroleurs 
famille PIC et 
EEproms sauf PIC 
parallelles 



LAVR-01 

Programme les 
nouvelles 
generations 
d'ATMEL (famille 
AT89S, AT90S, 
ATtiny et Atmega). 




Le PIC-02 Pour PIC 
parallele de Microchip 
(serie PIC16C54, 
PIC16C5x) non 
supportes par e PIC-01 



Le SER-01 

I Programmation des 
EEPROMS series a bus 
I2C (families 24Cxx, 
SDExxxx, SDAxxxx), des 
EEPROMS Microwire 
(famille 93Cxx, 93LCxx) 
des EEPROMS SPI 
(famille 25xxx) et des 
EEPROMS IM Bus (NVM3060). 





LPC-32 

Programmateur 
universel 
d'E(E)proms et 
Flash Eproms car il 
permet de lire, 
programmer et 
dupliquer les 
EPROMS N-mos, 
C-mos (families 27xxx, 27Cxxx) jusqu'a 
8 Mb. 



1 



Le Superpro/Z 

Programmateur 

% universel equipe d'un 
^ v support 40DIP 
permettant la 
programmation de plus 
de 1 900 references de 
composants sans adaptateurs parmi les 
Eproms, Eeproms, Flash Eproms, PLDs et 
microcontroleurs. II permet egalement le test et 
I'identification automatique de plus de 280 
composants parmi les circuits logiques TTL et 
C-mos ainsi que les memoires SRAM/DRAM. 



Le Flashmax 

Programmateur 
universel 
autonome 
permettant de 
programmer plus 
de 5000 
references de 
composants 
parmi les 
Eproms, 

Eeproms, Flash Eproms, Proms, 
Microcontroleurs et PLDs et gere aussi 
bien les composants standards que low- 
voltage jusqu'a 1 ,8V. Sa librairie integre 
les references les plus recentes des 
composants existants sur le marche et 
les mises a jours des logiciels sont 
disponibles gratuitement par Internet. 
Equipe d'un support a force d'insertion 
nulle 48 pins DIP autonome. 



Le Topmax 

™ Programmateur 

j ^f5l universel de 

"M nouvelle 
' ™ 4^ generation 
. h permettant de 

programmer plus 
de 3500 
references de 
composants parmi les Eproms, 
Eeproms, Flash Eproms, Proms, 
Microcontroleurs et PLDs et gere aussi 
bien les composants standards que low- 
voltage. Sa librairie integre les 
references les plus recentes des 
composants existants sur le marche et 
les mises a jours des logiciels sont 
disponibles gratuitement par Internet. 
Equipe d'un support a force d'insertion 
nulle 48 pins DIP interchangeable, 



Le ChipMax 

Programmateur 
universel 

%^ permettant de 
programmer plus 
de 1400 
references de 
composants 
parmi les 
Eproms, EEproms, Flash Eproms, 
Proms, PLDs et Microcontroleurs. II 
ne necessite pas d'adaptateur pour 
tous les composants supportes en 
boTtier DIP jusqu'a 40 broches. II se 
presente dans un coffret metallique 
et se branche sur port parallele 
permettant une programmation tres 
rapide des composants. Le ChipMax 
fonctionne avec des logiciels sous 
DOS et 

sousWindows95/98/NT/2000/ME 




Le LEAPER-3 Programmateur portable qui peut soit etre utilise en autonome grace a un afficheur 
alphanumerique integre et de deux piles 9V, soit etre utilise connecte a un PC via un cordon imprimante et 
un bloc d'alimentation. En mode autonome ce programmateur permet de lire, comparer et dupliquer les 
EPROMS N-mos, C-mos (families 27xxx, 27Cxxx) jusqu'a 8 Mb, les EEPROMS paralleles (families 28xxx, 
28Cxxx) et les FLASH EPROMS (families 28Fxxx, 29Cxxx, 29Fxxx) directement grace a deux supports 32 
DIP. 



U:lM.MJiH5HH5Bi 



KIT PCB102 serrure serrure de I'an 

2000 avec changement de code a 

chaque introduction de la carte "cle" 

de type wafer 

possibility de 16 cartes cle 

simultanees 

Programmation et effacement des 
codes de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une 
carte. 

2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 



LECTEUR / EDITEUR 
POUR CARTES GSM 

Cette carte permet de 
copier , modifier et 
memoriser les donnees de 
I'annuaire de votre GSM. 
Pour Windoxs 95/98 ou NT. 
Livre avec loqiciel. 
( CD Rom ) 



30,34 €* 199.00 Frs 



Composants 



Cartes 



PIC16F84/04 








4 










PIC16F876/04 


89.00 


13.57C 


79.00 


12 




€ 


74.00 


11.28C 


PIC12C508A/04 


10.00 


1.52€ 


9.50 


1 


45 


€ 


8.00 


1.22€ 


24C16 


10.00 


1.52€ 


9.00 


1 


37 


€ 


8.00 


1.22€ 


24C32 


35.00 


5.34€ 


30.00 


4 


57 


€ 


25.00 


3.81 € 


24C64 


29.00 


4.42€ 


25.50 


3 


49 


€ 


22.00 


3.35€ 


24C256 


34.00 


5.1 8€ 


32.00 


4 


88 


€ 




4.42€ 
















J 






■mi remplacer la 
■H w a f e 



serrure 
Fonctionne a la fois 
avec les PIC16f84/04 ; PIC16f876 : 
24 c 16 : 24 c 64 et sert d'adaptateur 
du PIC14 f 84 au 
PIC16 f 876. 




(0.306 €/ min). 




Bientot !!! 
Le programmateur pour les 
cartes ATM EL : Le PCB1 1 2 ! 

le PCB1 1 1 est un programmateur ty[ 
phoenix ou smartmouse en 3.57 mhz 
il permet de programmer la eeprom d'une 
wafer si un"loader" a ete programme par 
avance sur le microcontroleur. 



PCB101 

Programmateur 

de PIC en kit 

avec afficheur digital 

Pour les 12c508/509 

1 6c84 ou 1 6f84 ou 

24c16 ou 24c32. 

Livre complet 

avec notice de cablage + 

disquette : 249,00 Frs 

Option insertion nulle... 120. 00 Frs 

(Revendeurs nous consulter) 

Choisissez votre propre 
programmateur PCB101, 
PCB 110, PCB111!!! 
Meme prix mais 
versions differentes !! 





Le PCB 110 idem PCB101 : 
Avec programmation du 
PIC16F876 . Insertion nulle 
possible. 



PCB101,PCB110, 
PCB1 1 1 



Version montee ^ 




53.36 €* 350,00 Frs 




37.96 €* 249,00 Frs 




Version montee 



nouveau !!! PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 

permet la lecture des carte type "wafer 
gold" (si la carte n'est pas en mode "code 
protect")la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela 
sans ordinateur. fonctionne sur PILES ou 
bloc alim. 



PCB101-3 : 

adaptateur pour 
cartes a puces 

pour le PCB101 
equipe du 
Module Loader 



PCB 106 En kit Version montee 




Montages san 



AMII.IIUJA 




la fagon la plus agreable de 
EL1301 s'initier a I'electronique et 
d'etudier les miracles du 
monde scientifique. 
construisez une radio, une station de 
radiodiffusion AM, un orgue 
electronique, un timer, des circuit 
logiques, etc.Le tout sans soudure 



* 



EL3001 des projets instructifs et 
agreables, sans risque et 
sans soudage 
300 circuits passionants a assembler 
guide pratique et illustre, style "labo", 
est inclus 
300 experiments en 1 



EL301 des P r ojets instructifs et agreables, sans risque et sans 
soudage, guide pratique et illustre, style "labo", est 
incluscompletez 30 experiments passionnants 
Une excellente introduction dans le monde de I'electronique 
avancee.T out ce qu'il vous faut pour realiser une radio, une alarme 
d'intrusion, un detecteur d'eau, un circuit d'entraTnement pour le 
' : pour PC etc. 



PCS500 Oscilloscope numerique pour PC 

Le PCS500 est un oscilloscope numerique qui utilise un ordinateur 
compatible IBM aussi bien pour la lecture que pour I'operation. 
Toutes les fonctions standard d'un oscilloscope sont presentes 
dans le programme fourni sous DOS ou Windows. L'operation est 
similaire a celle d'un oscilloscope normal, la difference etant que la 
plupart des commandes s'effectuent a I'aide d'une souris. La 
connexion est etablie a I'aide du port parallelle de I'ordinateur. 
L'ordinateur et I'oscilloscope sont completement separes de la 
fagon optique. L'oscilloscope et I'enregistreur de signaux 
transitoires ont deux canaux completement 
separes avec une frequence 
d'echantillonnage max. de 1GHz. 
Chaque forme d'onde sur votre 
ecran peut etre sauvegardee, 
permettant de les utiliser 
ulterieurement pour des documents 
ou des comparaisons de differentes 
formes d'ondes. 






imetre numerique 
de bureau 

afficheur : afficheur 
l numerique et 

analogique, 
3999 
points et 
, bargraph a 
' 42 
segments, 
hauteur 

digits 18mm 
selection de plage automatique ou 
_ manuelle 

fonction data-hold, max/min et mesures 
relatives 

affichage/rappel de donnees memorisees 
true rms pour tension CA et courant 
retro-eclairage 

mesures adp : 400mV ± 0.3%, 10 
digits/1 mVcc 

test de diodes et de continuite 

interface standard RS232C 

source d'alimentation : alimentation CA ou 





213.28 € 







illoscopes d'occasion vendus tel quel en etat de marche. 
Garantie 1 MOIS 
Echange standard 
A partir de 130 € 850 .00 Frs 



REF 


unite 


X10 


X25 


D2000/24C02 


39.00 5.9 


5€ 




5.1 8€ 


33.00 


5 


•X 


€ 


D4000/24C04 


49.00 7.4 


7€ 


46.00 


7.01 € 


41.00 


6 


25 


€ 


WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 


94.00 14.3 


3€ 




12.81C 


74.00 


11 


28 


€ 


ATMEL / AT90S851 5+24LC64 


199.00 30.3 


4€ 


190 Of) 


28.97C 


185.00 


28 


29 


€ 


Wafer magic 16F877+24LC64 


199.00 30.3 


4€ 




28.97C 


185.00 


28 


29 


€ 



x1 = 


5.95 € 


39,0 


Frs 




x1 = 


3.35 € 22 


.00 Frs 


x10 


= 5.34 € 


35,0 


D Frs 




x10 


= 2.74 € 18 


.00 Frs 


x25 


= 4.57 € 


30,0 


Frs 




x25 


= 2.29 € 15 


00 Frs 



"Port gratuit si commande avec autres produits *Remise quantitative pour les profession nels ! Catalogue : 5.95 £ TTC + 2.29 f de port ** i 



D2000/24C02 
D4000/24C04 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.10 €■( chronopost 
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Forfait contre remboursement 10.98 €• Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 




